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3ýF�ù÷L�´û\ú³õ��Ëú?ú>õ3ýs1�û\þ�
º�)��
Q÷4���9�9�)���øýI�ùýhDÁý���E$¨õ3ý�<ôý�þ;:
� ûÁþ��e�)�3ü�ý?öù÷7ý�z�3öPD?�)�ùýF� ú7ú>ûi�?��
j<ôý�þ>õ��)<ç÷e�e�\þ�+\ö9���)�������´ý�úÿú³ý5þ7ú>õ��)��ú³õ3ý?ú>ýh�_ú4:¾���\÷>ýF

�3öP:'��*_#°�ªû�
3ý��8�Ëú¨ú³õ3ý_1�ûÁþ�
��ùýhDÁýF�{E

¿ E'#À�9�\þ�+\ýN÷4<��)�Êü5û*�3÷.ú³þ��\ö9�múf�(�)��+*��)+ÁýJ�Nû�
3ý��¶öø÷f<çþ>û*<´ûÁ÷>ýF
Êú>û
ü��)<çú	çþ>ý�ú³õ3ý-�(�Ëú>ý��múDö9
çöP:
û*�ùý�ü�ú³öøü7übõ��\þ��\ü�ú>ý5þ>öø÷ÿú>öùü5÷pû?�t�?÷�<´ý2�)@Ëý5þFEª, úÄýh�_ú>ý���
3÷Dú³õçý-ç÷>ýNû)��ú>õ3ý-�Ñ*-#�ü5û*�3ü�ý�<çúf� ûÁþ
ú³õ3ýD÷�<´ý2�?@\ý5þ¼þ>ý�ü5û*+)�3öøú>öùû*�xú	�\÷�@pE

Á E'#"÷4�<�<´ûÁþÿúqD\ý5ü�ú>ûÁþf���\übõçö9�3ýJ���Ë÷>ý�
l<3þ>ý�ü��9�\÷>÷ÿö�>Xý�þÄöø÷_<3þ>û)<ôûÁ÷ÿý�
�ú³û�þ>ýF
�3ü5ý�ú³õçýN÷ÿý2�\þÿübõ
÷�<��\ü�ýZö��?ú³õ3ýD÷�<´ý5ý�übõIþÿý5ü5û)+*�3ö9��ý5þ0�)��
?ú>ûªö��e<3þÿûuDÁýpöøú>÷t<ôý�þ4� ûÁþ4���?�3ü5ý?E

[�E0®Æþÿû*�Â�)�Êö9��� ûÁþ4���Vú³öùû)�Fú³õ3ý�ûÁþ>ý1ú³öùüe<ôý�þ>÷4<ôý�ü�ú³öPDÁý?G�öøúZöù÷Ä÷>õ3ûu1O�Òú>õ��ËúZú³õ3ýª÷4���9�9�)���ùý7öø÷C�?�

D-öøö



�)<�<3þÿû*<3þ>ö9�Ëú³ýp÷4��M1�û\þ�
$��3öøút� ûÁþ¨÷4<ôý�ý5übõ
þ>ý5ü�û*+*�3ö ú³öøû*�8E

D_öùöøö



f A�ÃÌL�G dÓj egd C f GIC fÌn

yQ#\��¤2Ä ¤?�Q��¢uÅ�Ä�ÆSÇ*��Å2� öùö
uTÇ�È6&%¡X e� ��£%Ép�X�l�X&�Å�¤ öùöùö
uLÊ�¤FÅu¢���Ç)Å D

�/Ä�¤hÅe¡pË¼yR��Ê��H�X¤ Ì%ÄHÍ

�/Ä�¤hÅe¡pË¼~tÄHÉn�%¢���¤ Ì%ÄHÌ

uLÊ�Ê\¢���Í6Ä ��ÅuÄ ¡�&\¤ ���

Î �+uxw?�xr���t�u?{ ��|N{���yZw?ux��{Iy7�SÏ�u?{���{IyZwx|Nqs�I�^yZ�Í|N{ Î

¼ E ¼ ,'�-<ôûÁþ.úo�)�çü5ýpû)���(�\þ4+Áý�÷4<��)�Iü�û*�3÷.ú³þ	�Ëö9�mú³÷ EfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼

¼ E ½ Y�û*�3÷.ú³þ��\ö9�mú³÷'ö��y�-�9�)��+*��?+Áý EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ^

¼ EÐ^ Y�û*�3÷.ú³þ��\ö9�mú³÷'ö��?÷�<´ý5ý5übõ�EQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿

¼ E ¿ ,
û�
3ý����ùö���+Ðü5û)�3÷ÿú>þ	�\ö�� ú>÷t� ûÁþ¨÷�<´ý5ý�übõI÷4�_÷.ú³ý��N÷ÀEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [

¼ E ¿ E ¼ ,
ûX
çý��9�øö9��+C�(�\þ4+Áý�÷�<��)�Iü�û*�3÷ÿú>þ	�\ö��mú³÷'ö9�y�}�(�)��+*��)+ÁýlEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [

¼ E ¿ E ½ ,
ûX
çý��9�øö9��+^÷>ý�+)�ªýF� ú	�)�Èü5û)�3÷ÿú>þ	�\ö�� ú>÷'ö9�s÷�<´ý5ý�übõ EQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ

¼ E Á *-ü�û*<ôýDû)�Ñú³õçýDú>õ3ý5÷ÿöù÷ EfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò

¼ EÐ[ ��þ�+M�?�3öù÷��Ëú³öøû*�xû)�Ñú³õ3ýpú>õ3ý5÷ÿöù÷ EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò

Ó wxrAÔs�1rAÕ |�~guxtÄtÄw?|^ux�^�
rZ�Ny7|���{���|�wxt7|�w?uDyZr���|N{ä�ÈyÄw?ux�5{
y��
��{ ��tÄr�rZ�^� �ô�F��yZrpz�� Î�Ó

½ E ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�½

½ E ½ Y�õ3ûÁöøü5ýpû)��÷����1�ûÁþ4
I��3ö út� ûÁþ¨÷�<´ý5ý�übõIþ>ý�ü5û*+)�3öøú>öùû*� EfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ¿

½ E ½ E ¼ N=�3ö ú³÷t���\÷ÿý�

û*�y���\übõçö9�3ýpþÿý5ü5û)+*�3öøú>öùû*�T<´ý5þÿ÷�<´ý5ü1ú³ö�D\ý EqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ¿



½ E ½ E ½ N=�3ö ú³÷t���\÷ÿý�

û*���\ü5û*ç÷ÿú³öøü5÷�EfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�Á

½ E ½ EÐ^ N=�3ö ú³÷t���\÷ÿý�

û*�s÷�<´ý5ý5übõ$<3þ>û�
�3ü1ú³öùû)�y�)��
�<ôý�þ>ü5ýF<çú³öøû*���ªý�übõ��)�3öø÷��ÂEQE ¼ [

½ EÐ^ #)ü�û*3÷.ú³öùü_�Nû�
3ý����ùö9��+Ðû)��÷���M1�ûÁþ�
.��3öøú>÷3� ûÁþ¨ü5û)� ú>ö9��3û*ç÷¥÷4<ôý�ý5übõIþÿý5ü�û*+*�3ö ú³öùû)��E ¼ Ò

½ E ¿ #A<�<3þ>ûM�Ëübõ3ý5÷'ú³û}�NûX
3ýF�9�øö9��+Q�(�\þ4+Áýp÷�<��?�
ü�û*�3÷ÿú>þ	�\ö��mú³÷O3÷>ö���+}�(�)��+*��)+ÁýA�ªû�
3ý��ø÷ ½*Á

½ E Á �%�Ëú³ýF�mú¥÷ÿý��e�)�mú³öøüq�)���)�P�-÷ÿöù÷3� ûÁþt�Nû�
3ý����ùö9��+C�(�Ëþ�+Áý�÷4<��)��ü5û*�ç÷ÿú³þ��\ö9�mú>÷�EfEfEQEfEQE ^ ¼

½ EÐ[ #A<�<3þ>ûM�Ëübõ3ý5÷03÷>ö���+}�(�\þ4+Áý�÷4<��)�Iü�û*�3÷.ú³þ	�Ëö9�mú³÷'ö9�?÷4<ôý��)@\ý�þ¥þÿý5ü�û*+*�3ö ú³öùû)�"EfEQEfEQE ^MÖ

½ E¬Ö *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ ]

× u?{Iu?�Æ�F���Í�Ó|�~��¬tZr�rÄ�Ð��q!uDyvuTØ7u
�¬r Ù Î

^�E ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ ¼

^�E ½ 5_�Ëú	�)���\÷ÿý_
3ý5÷ÿö9+*���)��
�
3ýhDÁý��øû*<��Ný��mújEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿*¿

^�E ½ E ¼ ,<÷>÷�çý5÷¼ö9�y
��Ëú	�)���\÷ÿýf
çý5÷>ö�+*�ÚEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿*¿

^�E ½ E ½ Y�ûÁþ�<�ç÷0
çýFDÁýF�ùû*<��ªýF� ú EfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿*¿

^�E ½ EÐ^ *X<ôý�ý5übõ.
��Ëúo�7ü�û*�9�øý5ü�ú>öùû*� EQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ Á

^�E ½ E ¿ *X<ôý�ý5übõ�ú³þ	�?�3÷>ü�þ>ö9<-ú³öùû)� EfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ [

^�E ½ E Á 5_�Ëúo�)���\÷>ý_3÷ÿý�
�� ûÁþ¨÷ÿú��
3öùý�÷'ö9�?ú³õ3öø÷vú³õ3ý�÷>öø÷�EfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ Ö

^�EÐ^ *_ú	�Ëú³öø÷ÿú³öøü2�)�ô#A���?���_÷>öø÷¨û)��ú>õ3ýD÷�<´ý5ý�übõI
��Ëú	�)���\÷ÿýwEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ Ñ

^�EÐ^�E ¼ ®Æþÿý�z�3ýF�3üF�sû)��û_ü5ü�çþ>þ>ýF�3ü5ýÄû)��÷4���9�9�)�3öøüK��3ö ú³÷ÛEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ Ñ

^�EÐ^�E ½ µÒûÁþ4
��)��
�÷4���9�9�)���ùýA<��Ëú>ú>ý5þ4�3÷KEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ÁX¼

^�E¬^XE ½ E ¼ *_ú³þ43ü�ú�3þ	�)�6<��Ëú>ú>ý5þ��ç÷¼û?��÷;�X���(�)���ùý5÷ EfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á*½

^�E¬^XE ½ E ½ *_ú³þ43ü�ú�3þ	�)�6<��Ëú>ú>ý5þ��ç÷¼û?��1�ûÁþ�
ç÷LEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á ^

^�EÐ^�EÐ^ Y�û*�e�Nû*�?÷ÿû*���
���3ö ú³÷0�\ü5þÿûÁ÷>÷O�9�)��+*��?+Áý5÷�EfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á [

^�EÐ^�E ¿ 5K3þ	�Ëú>öùû*�?û?��÷;�X���(�)���ùý5÷ÜEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á Ö

^�EÐ^�E Á Y�û*�3÷>û)���)�mú4: ü5û*�3÷ÿû*���)�mú¼ú³þ��)�3÷>ö ú³öøû*�ÝEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á Ñ

^�E ¿ ,'��� ûÁþ4���Vú³öùû)��ú>õ3ý5û\þ>ý�ú>öùü0<ôý�þ>÷4<ôý�ü�ú³öPDÁý¥û*�!÷4��M1�ûÁþ4
T��3ö ú³÷v� ûÁþ�÷4<ôý�ý5übõ?þÿý5ü5û)+*�3öøú>öùû*�¸[ ¿

^�E ¿ E ¼ $��)�Nö9�ô$�ý��_ú¥ü�ûÁþ�<�3÷ EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [ ¿

�



^�E ¿ E ½ (v�mú>þ>û*<M���)��
sþÿý�
����
��)�3üh�
ü�û*�-<�çúo�Vú³öùû)� EfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [ Á

^�E Á *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [*Ò

Ù wxrZ��|x�?{
��yZ�Í|N{ |N~��¬���+�+uTØ7�+rZ���5{ ��|N{
yZ��{I�I|N�I���¬tZr�rÄ�Ð� Þ Ó

¿ E ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö ½

¿ E ½ 7¶þ>ýF�ùö9�Nö9���\þ4�N÷�<´ý5ý�übõIþÿý5ü5û)+*�3öøú>öùû*�?÷;�_÷ÿú³ýF� EfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö ½

¿ EÐ^ ,'�-<3þ>ûuDÁýF�ªýF�mú³÷¨ú³û�ú³õ3ýq<3þÿý��øö9�Nö9���\þ;�N÷4�_÷ÿú>ý�� EQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö Á

¿ E ¿ ,
û�
3ý����ùö���+^ú³õçýf
X�X���)�ªöøü5÷¨û)�Ñú³õçýÄ÷;���9�(�?���ùý�÷�EfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö)[

¿ E Á (Zz�3ö�D?�)�øý��mú'ü��9�\÷>÷ÿý5÷t� ûÁþ'þ>ý�ü5û*+*�çöøú³öøû*�?û)��÷4���9�9�)���øý5÷yEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ ¼

¿ EÐ[ (Zz�3ö�D?�)�øý��mú'ü��9�\÷>÷O���\÷ÿý�
�<3þ>ý�ü��9�\÷>÷ÿö�>Xü��Ëú³öøû*�T� ûÁþ¨þ>ý�ü5û*+*�çöøú³öøû*�?û)��÷4���9�9�)���øý5÷bEfEQE Ñ ½

¿ EÐ[�E ¼ *��_÷ÿú³ýF�ß
3ý5÷ÿü5þÿö9<çú>öùû*� EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*^

¿ EÐ[�E ½ 5_�Ëúo�)���\÷>ý_3÷ÿý�

ö9�?ú³õ3ýD÷.ú	�
�� EfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ ¿

¿ EÐ[�EÐ^ *��q,à<3þ>ýF<3þ>û_ü5ý�÷>÷ÿûÁþ EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ ¿

¿ EÐ[�E ¿ &K,I,y:¾���\÷ÿý�
I÷;���9�(�?���ùý�þÿý5ü�û*+*�3ö��5ý5þ EfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ ¿

¿ EÐ[�E Á *��q,y:<&K,I,�&0���3þÿö9
I*��_÷ÿú>ý�� EfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*[

¿ E¬Ö *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ÑMÖ

á �v��u�~v|�w���u?{ä�s�su?�xr�z�|Nq?rp�+��{�� âpã

Á E ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*Ò

Á E ¼ E ¼ ®Æý��Ëú	çþ>ýpýh�_ú>þ	�\ü1ú³öùû)� EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*]

Á E ¼ E ½ *-ö9��+)��(�\þ�D)�?�93ý_
3ý�ü5û*�-<´ûÁ÷>ö ú³öùû)� EfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò ¼

Á E ¼ EÐ^ #A
�D?�)�múo�?+Áý5÷0�)��
��ùö��ªö úo�Ëú>öùû*�ç÷+û?�S�Ñ*-#°� þ	�?�ªýh1�ûÁþ4@ÛEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*^

Á E ½ �O:¾+Áþ	�?�ß·��Ñ*-#¹�9�)��+*��?+ÁýK�NûX
3ýF�9�øö9��+äEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*^

Á EÐ^ ,'�mú³ýF+Áþ	�Ëú>öùû*�T1'ö ú³õyå�:¾+Áþ	�)�´�ªû�
3ýF� EfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò Á

Á E ¿ 5_�Ëú	�)���\÷ÿýpû)���çýF1'÷¼÷ÿú³û\þ>öùý�÷'ö9�?$��)�ªö��IEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*[

Á E Á µÊûÁþ�
X:¾���\÷ÿý�
��3ö9+Áþ��)�À�(�)��+)��)+Áý_�NûX
çý��fEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*[

Á EÐ[ µÊûÁþ�
X:¾���\÷ÿý�
.V�ö9+Áþ��)��·��Ñ*-#¹�(�)��+*��)+Áý_�Nû�
3ý��BEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ÒMÖ

�-ö



Á E¬Ö *����9�9�)���øýh:'���\÷>ýF
T�(�\þ4+Áý�÷�<��)�Iü�û*�3÷ÿú>þ	�\ö��múO�(�)��+)��)+ÁýK�Nû�
3ý��_EfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*Ò

Á EÐÑ *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ] ¼

æ �+uxw?�xr �¬tvu?{ ��|N{ä�ÈyÄw?ux��{Iy��+u?{��?�su?�xr�z�|Nq?rp���I�¬�5{ä� r�we�
wx|N{�rZ|N�I�gyZwxu?{��Ñ�^w!��tZy�� Î�ç Ù

[�E ¼ $v�X<´ý5÷¼û)��ý5þÿþ>ûÁþÿ÷¼ö��s÷�<´ý5ý5übõ�ú³þ��)�3÷>ü�þ>ö�<çú³öøû*� EfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ] ¿

[�E ½ ,'�3÷ÿý5þÿú>öùû*�sý�þ>þ>û\þ>÷ÂEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ] Á

[�EÐ^ 5�ý��øý�ú>öùû*�xý�þ>þÿûÁþ>÷ EqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ]MÖ

[�E ¿ *X��ç÷ÿú³ö ú	çú>öùû*�?ý�þ>þÿûÁþ>÷èEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ]MÖ

[�E Á Y�û*�m�çö9���Ëú>öùû*�!û)��þÿý5ü�û*+*�3ö ú³öùû)�?ý5þ>þÿûÁþ>÷�EfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ]*Ò

[�EÐ[ *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼*¼

Þ �¬tZr�rÄ�Ð�T�oØ7u
�¬rpq�+uxwx�?rQ��t�u?{���|N{ä�ÈyÄw?ux�5{
yQ��u?{ä�s�su?�xr�z�|Nq?rp�
ÎpÎ�Ó

ÖXE ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼�½

ÖXE ½ 5�ýFD\ý��øû*<��Ný��mú'û)�Ñú³õ3ýq�e�Ëú³þÿöP� Õ EQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼ ^

ÖXE ½ E ¼ 5A�X���)�ªöøü)ú³ö��ªý=13�\þ4<3ö9��+e�?<�<3þ>û*�\übõ EQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼ ^

ÖXE ½ E ½ 5�$3µ�:'���\÷ÿý�
��3öP:'�Ñ*-#°�ªû�
3ýF�CEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼ [

ÖXE ½ EÐ^ $�ýF�e<��9�Ëú³ý_�e�Ëú>übõ3ö9��+}�?<�<3þ>û*�\übõ EfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼ [

ÖXE ½ E ¿ $�ýF�e<��9�Ëú³ý�:'���Ë÷>ý�
y�3ö»:U�Ñ*-#°�NûX
çý��CEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼ Ò

ÖXEÐ^ *����9�9�)���øýA�ùýhDÁýF�Ñ÷4<ôý�ý5übõX:¾���\÷ÿý�
I�3ö»:U�Ñ*-#��Nû�
3ý��QEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�½*½

ÖXE ¿ *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�½*Á

â �+uxw?�xr��¬tvu?{���|N{���yZwxux�5{
y�z�|Nq?rp�v�F~¨|�w}��tÄrpuT!�r�w�wxrZ��|x���
{��5yÄ� |N{ Î�Ó â

Ñ�E ¼ ,'�mú³þÿûX
�çü�ú³öøû*��EQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�½ Ñ

Ñ�E ½ �%�Ëú³ýF�mú¥÷ÿý��e�)�mú³öøüq�)���)�P�-÷ÿöù÷3� ûÁþ¨÷4<ôý��)@\ý�þ¥þÿý5ü�û*+*�3ö ú³öùû)�éEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼�½ Ò

Ñ�EÐ^ 5_�Ëú	�)���\÷ÿýK� ûÁþ¨ö9
3öøû*�ùý�ü�ú>öùü)÷4<ôý��)@\ý�þ¥þÿý5ü�û*+*�3ö ú³öùû)� EfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ^ ½

Ñ�E ¿ (��X<ôý�þ>ö9�Ný��mú	�)��ýFD?�)����Ëú>öùû*� EfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ^ ½

�çöøö



Ñ�E Á �'ý5÷���øú³÷QEQEfEfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ^ ¿

Ñ�EÐ[ *X��-�e�\þ4� EfEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ^*Ò

ã ����z�z�uxw���u?{Iq ��|N{ä�^���I�¬� |N{ä� Î Ù ×

Ò�E ¼ *X��-�e�\þ4�ªû)�Ñú³õ3ý_1�ûÁþ�@�EQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ¿ ^

Ò�E ½ ,$���ÿû\þ¨ü5û*�mú³þÿö9��-ú³öùû)�3÷¨û)�Ñú³õ3ý_1�ûÁþ�@¶EfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ¿ [

Ò�EÐ^ 5�öùþÿý5ü1ú³öùû)�3÷R� ûÁþ3�Hçú�3þ>ý_1�ûÁþ�@ EQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼ ¿ Ö

ØJÄHÊ�� ÄH¡�Ép¢���ê�#n� Î Ùnã

�-öùöøö



L�l n¥f dij f AkÃÌLNG n

¼ E ¼ (SDÁû*��çú³öøû*�?û)��ö9
3ý��\÷O<3þ>ý�÷>ýF� ú>ý�
Fö��xú³õ3ýpú>õ3ý5÷ÿöù÷�E EfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¼*¼

^�E ¼ 5�ý5÷ÿü5þÿö9<çú>öùû*�?û)��,'��
3ö9�)�y�(�)��+*��)+Áý�÷t
��Ëú	�)���\÷ÿý)E EfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ¿ Ö

^�E ½ �=��m�ôý�þsû)�^û_ü5üF3þ>þÿý��3ü�ýÒû)�Q
3öPr¬ý�þ>ý��múy�°ûu1�ýF�ù÷.�)��
ÚY���üF�(�\÷ÿ÷>ý�÷�ö��M$Ñý����+*

ýh�X<3þÿý5÷ÿ÷>ý�
I�\÷O<ôý�þ>ü5ýF�múo�)+Áý?E�EfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á ]

^�EÐ^ �=��m�ôý�þ�û)�%� þÿý�z�3ý��mú����ªû-ü�ü�3þÿþ>ö9��+m
3öù÷.ú³ö��3ü�ú�÷4���9�9�)���ùý�÷�þÿý�z�3öùþÿý�
L� ûÁþR�Ð÷�<´ý5ü�ö�>Xü
ü5ûuD\ý5þ	�?+ÁýDû)��ú>õ3ýq
��Ëúo�?���\÷>ý?E3EfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE ÁX¼

^�E ¿ #=D\ý5þ��)+ÁýL����m�´ý5þZû)�tDÁûu1�ý��ø÷m<ôý�þQ1�ûÁþ�
j�?��
íü5û)�3÷>û*���)�múÐú³û$D\ûu1�ýF�vþ	�Ëú>öùûy� ûÁþ
ú³õçýDú>õ3þ>ý�ýq�(�)��+)��)+Áý�÷�E�EfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á*½

^�E Á ®Xþ>ýFz�çý��3üh�sû)��û_ü5üF3þ>þÿý��3ü�ýZû?��÷;�X���(�)���ùýK<��Vú>ú³ý�þ��3÷FETEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á ^

^�EÐ[ Y�ûuDÁý�þ	�)+ÁýÄû)��
��Ëú	�)���\÷ÿýf�M�T�C��øú>öù÷4�����(�)�3öøü01�ûÁþ4
3÷�E/EQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á ¿

^�E¬Ö ,
ûÁ÷.ú3� þ>ýFz�3ý��mú	�P�xû_ü5üF3þ>þÿö9��+Ð÷.ú³þ43ü�ú�3þ	�)��1�û\þ�
y<��Ëúÿú³ý5þ4�3÷R1'ö ú³õxú³õçýK����m�´ý5þvû)�

û_ü5ü�çþ>þ>ýF�3ü5ý�÷�+\þ>ý2�Vú³ý5þ¶ú>õ��)� Á ]*]�G��)�øû*��+K1'ö ú³õ7ú³õ3ý�öùþv�2DÁý�þ	�)+\ý=
�çþ	�Ëú>öùû*�3÷S� û\þ�ú³õ3ý
ú³õçþ>ý5ýq�9�)��+*��?+Áý5÷FE3EqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á*Á

^�EÐÑ �=��m�ôý�þ¨û)��÷4���9�9�)���ùý�÷¨ü5û*�-�Nû*�y�\ü5þÿûÁ÷>÷O�9�)��+*��?+Áý5÷FE0EfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Á [

^�EÐÒ $Ñþ	�)�3÷ÿöøú>öùû*�T<3þÿû*���)�çö9�ùö ú³öøý5÷R�´ý�ú'1�ý5ýF�Iü�û*�3÷>û)���)�múA+\þ>û*�<ç÷¼ö��?$��?�ªö��{E�EfEfEQEfEQE [ ¼

^�E ¼ ]�$Ñþ	�)�3÷ÿöøú>öùû*�T<3þÿû*���)�çö9�ùö ú³öøý5÷R�´ý�ú'1�ý5ýF�Iü�û*�3÷>û)���)�múA+\þ>û*�<ç÷¼ö��?$�ýF�9�+)8E=EfEfEQEfEQE [ ½

^�E ¼*¼ $Ñþ	�)�3÷ÿöøú>öùû*�T<3þÿû*���)�çö9�ùö ú³öøý5÷R�´ý�ú'1�ý5ýF�Iü�û*�3÷>û)���)�múA+\þ>û*�<ç÷¼ö��s&¥ö���
3ö{EèEfEfEQEfEQE [*^

^�E ¼�½ (Z�mú³þ>û)<��m�)��
�þ>ýF
����
��)�3üF�Ðû)�Æú³õ3ý¨÷4��M1�ûÁþ4
���çöøú³÷�� ûÁþZ�K�5ý�þ>û?:¾�ªýF�ªû\þ4�Z÷>û*3þÿü5ý
�)<�<çþ>û2�-ö9�e�Ëú³öøû*�8EdEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [*Ñ

^�E ¼ ^î(Z�mú³þ>û)<����?��
Iþÿý�
����
��)�3üh�
û?��ú³õçýZ÷4��M1�ûÁþ4
I��3ö ú³÷O� ûÁþ0�}>3þ>÷ÿú¥ûÁþ4
3ý5þ=,$�\þ4@\ûuD
÷>û)3þ>ü�ýQ�?<�<3þ>û2�-ö9�e�Ëú>öùû*�8EàEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE [*Ò



^�E ¼ ¿ (Z�mú³þ>û)<��f�?��
Zþÿý�
����
��)�3üh�Äû)�çú>õ3ý°÷���M1�ûÁþ�
m��3öøú>÷%� û\þ��'÷>ý�ü5û*��
^ûÁþ4
3ý5þ�,$�\þ4@\ûuD
÷>û)3þ>ü�ýQ�?<�<3þ>û2�-ö9�e�Ëú>öùû*�8EàEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö)]

^�E ¼�Á *X��-�e�\þ4��û)�+÷ÿú��
3öøý5÷pû*�Fú>õ3ý7÷ÿú	�Ëú³öø÷ÿú³öøü2�)�Ñübõ��\þ��\ü�ú>ý5þÿöù÷ÿú>öùü�÷pû)�+÷>û*���
���3öøú>÷�ö9�
,'��
3ö9�)�y�(�)��+*��)+Áý�÷�E.EQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö ¼

¿ E ¼ �/�\þ;�-ö���+-ë�û_ü5üF3þ>þÿý��3ü�ý5÷)û?��ú>õ3ýD÷4���9�9�)���ùý�÷vö9�?ú>õ3ýq
��Ëúo�?���\÷>ý?E�EqEfEQEfEfEQEfEQE Ö)^

¿ E ½ 5�ý5÷ÿü5þÿö9<çú>öùû*�iû)�Ä$��)�Nö9�0�)��
î$�ýF�9�+*��9�)��+*��)+Áý$
��Ëúo�Ò÷ÿý�ú>÷T3÷>ýF
k� û\þx÷�<´ý5ý�übõ
þ>ý�ü5û*+)�3öøú>öùû*�8EÚEQEfEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö ¿

¿ EÐ^ 7�ý�þ4� ûÁþ4���?�3ü5ýDû)��<3þ>ýF�ùö��ªö����\þ4�N÷;�X���(�)���ùý�þÿý5ü5û)+*�3öøú>öùû*�?÷;�_÷ÿú³ýF�.EJEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö Á

¿ E ¿ 5�ý�ú	�\ö9�ø÷pû)��ú>õ3ý�����C�ôý�þZû)�3�ªö»�-ú�3þ>ý�÷q3÷>ýF
|� ûÁþD÷4���9�9�)���ùý�÷_1'öøú³õ�D?�\þ4�_ö9��+�� þÿýh:
z�3ý��çüF�sû)��û-ü�ü�3þÿþ>ýF�3ü5ýq� ûÁþ¨$��)�ªö��8�)��

$Ñý����+*�÷4���9�9�)���ùý)þ>ý5ü�û*+*�3ö��5ý�þ>÷�E�EQEfEQE Ö Á

¿ E Á �'ý5ü5û)+*�3öøú>öùû*��<ôý�þ4� ûÁþ4���)�çü5ýq3÷>ö���+�÷4���9�9�)���øýK�ùýhDÁý��6�çö9+Áþ��)���9�)��+*��?+ÁýK�NûX
3ýF�{EÝE Ö)[

¿ EÐ[ $¨õ3ý�÷ÿö9��ý)û)�Èú>õ3ý)÷;�X���(�)���ùý¼÷>ý�út�)��
!ú>õ3ýK����m�´ý5þ�û)�Î÷ÿú	�Ëú³ý�÷33÷>ýF
L� ûÁþR�Nû�
3ý����ùö9��+

ú³õçýZ&A,I,
÷'ö9�s$Ñý����+*8E EfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö*Ö

¿ E¬Ö �'ý5ü5û)+*�3öøú>öùû*��<´ý5þ;� ûÁþ��e�)�3ü�ýI� ûÁþ?÷>û)�ªýlY��ì��3ö ú³÷sö9�Q$Ñý��9�+*�� û\þ?ö9�3ü�þ>ý2�Ë÷>ý�

����m�´ý5þ'û)��÷ÿú	�Ëú³ý�÷�E�EQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ö)Ñ

¿ EÐÑ �'ý5ü5û)+*�3öøú>öùû*�Zþ	�Ëú>ý¨û)����÷���3÷>ý1ú�û?�g^*Ö)÷4���9�9�)���ùý�÷�ö��7$�ýF�9�+*m� û\þZ� Á :<÷.úo�Ëú>ý3�NûX
3ýF�
�)��
��}�ªû�
3ýF�n1'öøú>õ
û)<çú³ö����)������m�´ý5þ'û)��÷ÿú	�Ëú³ý�÷�EdEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*]

¿ EÐÒ �'ý5ü5û)+*�3öøú>öùû*��<ôý�þ4� ûÁþ4���)�çü5ýq3÷>ö���+}�(�\þ4+Áý5þR����m�ôý�þ'û)��÷.úo�Ëú>ý5÷FE EfEQEfEfEQEfEQE Ñ ¼

¿ E ¼ ]Q*����9�9�)���øý5÷Äö9�íú³õçýLDÁû_ü2�)����(�\þ;�Òü��Ëú³ýF+ÁûÁþ>öø÷>ýF
�ö9�mú³ûFýFz�3ö�D?�)�øý��mú7ü��9�\÷>÷ÿý5÷J� ûÁþÄú³õ3ý
$Ñý��9�+*y�(�)��+)��)+ÁýK
��Ëúo�)���\÷>ý?EsEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ Á

¿ E ¼*¼ 7�ý�þ4� ûÁþ4���?�3ü5ýDû)�Ñú³õ3ýZ*��_,Â<çþ>ý�<çþ>û_ü5ý5÷ÿ÷>ûÁþ¼ö9�sþÿý5ü5û)+*�3ö9��ö9��+7ýFz�3ö�D?�)�øý��mú'ü��9�\÷>÷ÿý5÷�E Ñ Á

¿ E ¼�½ Y�û*�-<��\þÿöù÷>û)�iû)�q<´ý5þ;� ûÁþ��e�)�3ü�ý
û?�pú³õ3ý.<3þ>ýF<3þ>û_ü5ý�÷>÷>û\þT���\÷>ýF
�õM���3þ>ö�
î÷4�_÷ÿú>ý��
�)��
Nú³õ3ý¥&K,$,y:'���Ë÷>ý�
!÷4�_÷ÿú>ý��d� ûÁþ°þ>ý5ü�û*+*�3ö ú³öøû*�ªû?��÷4�����(�)���øý'÷>ý�+)�ªýF� ú>÷�ö��ªü�û*�X:

ú³ö���3û*3÷¨÷4<ôý�ý5übõ8EÀEqEQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*[

��D



¿ E ¼ ^Q*X��-�e�\þ4� û)�'ú³õçý?÷ÿú	�
3öùý�÷7ö9��
3ýhDÁý��øû*<��Ný��mú�û)�¼ú³õ3ý!÷4���9�9�)���ùý!þ>ý5ü�û*+*�3ö��5ý�þC� ûÁþ
,'��
3ö9�)�y�(�)��+*��)+Áý�÷�E.EQEfEQEfEfEQEfEQEfEfEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ñ*Ñ

Á E ¼ 5�ý5÷ÿü5þÿö9<çú>öùû*�?û)�Ñú³õçýÄ$��)�Nö9�n�3ýF1'÷0
��Ëú	�)���\÷ÿýÄö��?ú³ý5þ4�ª÷'û)��÷ÿú>ûÁþ>öøý5÷FE EfEfEQEfEQE ÒMÖ

Á E ½ *_ú	�Ëú³öø÷ÿú³öøü5÷vû?��ú>õ3ýq
��Ëúo�?���\÷>ýDû)���3ýF1'÷¼÷ÿú>ûÁþ>öøý5÷FE EfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*Ñ

Á EÐ^ 7�ý�þ�<��øýh�-öøú'�_D?�)��3ý5÷%� ûÁþÈú³õçý/1�ûÁþ�
�:'���\÷ÿý�
m�çöP:U�Ñ*-#��Nû�
3ý��*� ûÁþÎú³õçý+ú>ý5÷ÿú�÷>ý1ú�1'õçý5þ>ý
ú³õçý^*��_5�öù÷vú³þ4��3ü��Ëú³ýF
�ú>ûªûÁþ4
3ý5þ ½ ]*]�EÀEfEfEfEQEfEQEfEfEQEfEQEqEfEQEfEfEQEfEQE Ò*Ò

Á E ¿ 7�ý�þ�<��øýh�-öøú'�JD?�)��3ý5÷v� ûÁþ¶ú³õçý)÷4�����(�)���øýh:¾���\÷>ýF
}�3öP:'��*_#��Nû�
3ý���� ûÁþ/
3öPr¬ý�þ>ý��múv*��_5

ûÁþ4
3ý5þÿ÷��?��
JD)�Ëþ>öùû)3÷¶÷>ö��5ý5÷°û)�´ú³õçý0
çû-üF��ªýF�mú³÷°ö9�7ú³þ��\ö9�çö9��+}² 7�ý�þ�<��øýh�-öøú'�m� û\þ�ú³õ3ý
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Ã õ��ÀÐ�Ñ]ÒuÓo��²�²����>÷QÔ'õ����¾�����¥ú>õ��Õií÷�¢ ½ ©¨���ù÷Q�����p�����çö�§�����©¡��©�����ª����¯Qöøúxöù÷Q�Áö������Ö©¥¢
������×Ø¤Ù�dÚ���¯�����¯�����²�¢Û~ÁÚ·� ½ ���\÷�������÷Zú>õ��J� ½ �����múH��¬A²����3÷ÿú����\ö�� ú>÷Zö ½ §¨�Á÷���¯y����ú³õ���ú���Ü-úZö��
ú>õ������������������¯����'ú��^ö ú³÷+÷�¢��mú���²1ú³ö�²����¨�������5÷��gÝ#������¢!÷�¢�� ú���²�ú>ö�²�������¥ö��Nú>õ��·���������¡�����'ö ½ §Þ�Á÷��5÷
÷�� ½ ��²����3÷.ú����Ëö��mú³÷�ª]Ô'õ3ö�²bõ�ö��Fú�������ö�� ú�����¯���²��5÷D÷�� ½ �Æ����¯�����¯¡����²�¢àßá� Ï ¹{ât� Ã õ��C����¯�����¯¡����²�¢
öø÷�¯���ã¡����¯f�Ë÷'ú>õ���¯3ö�äÞ��������²���©Þ�1ú£Ô«�����oÐ�Ñ]ÒuÓM����¯yÐy~�³#��ª¡��Ü�§����5÷ÿ÷���¯p�\÷��Æ¬¸����²1ú³ö����&��¬hÐ�Ñ]ÒuÓ �

å ´ v ¦
É�Ê µ v ~uwh�v ¦
É�Ê ´F�æµ v�ÅrÇtÈ Ë ~u��� Ï �
ç �3÷.ú&�\÷J���mú�����§¥¢ ½ ���Ë÷������5÷d���è���Û�I������������ªvú>õ��?����²����ÿú��Ëö��mú£¢Õ��¬)ú>õ��?���-ú�²�� ½ �)��¬R���

�������mú�ªeÔ«��²����k�_ö���Ôé����¯�����¯¡����²�¢ê�\÷H���ê������������� ½ ���\÷������J��¬«�����P²�����ã�¯�����²��!ö�� ú>õ������çú ®
²�� ½ ��� » úpöù÷W¯çö�ôJ²���� ú)ú��&²���������²1ú���¢?��÷ÿú³ö ½ �Vú��Zú>õ���� � ½ ©¨���W��¬hÔ�����¯3÷R����÷�¢Ù���Ä��©����5÷Æ~Á���çöøú³÷��¥ö��
�C�Ä�������¡������� » � ½ �Á÷ÿú¼÷�§Þ����²bõf����²������3öøú>ö����&���ëìîíÓú��\÷�±_÷¼öøú'öø÷æ���\ú��������çö�����¯�ú���¯��ª÷���� Ã õ��
¯�����������§ ½ ���múæ��¬ï�Æ����Ü-ö�²����xöø÷�ú��Ë÷�±!÷�§Þ��²5ö�ã¡²�����¯?öø÷A���ø÷��Æ���I����������¯)© ¢ªú³õ��¥ú����Ëö��3ö����M¯¡�Vú��Ð÷��1ú��
ð �����7÷�§Þ��²5ö�ã���¯?ú����\ö��3ö����Ð÷���ú����¯�����Ü-ö�²����xú³õ���� � ½ ©¨������¬Ñú��ÿö�§3õ������5÷����v÷�¢�������©����5÷������Wã�ÜÙ��¯]�
Ý#�����sö��x÷���²bõs÷>öøú��¡�Ëú>ö����3÷+ú³õ��·��� ½ ©Þ���A��¬Èú��>ö�§çõ�������÷A��ÜÙ²�����¯3÷¨ú>õ��W� � ½ ©¨���A��¬�÷�¢����Ä��©�����÷�� Ã õ��
����������÷>ö�¼���¯C���3ö ú³÷g²���§çú������¨ú³õ��æ²��¥���ÿú>ö�²����Ä�Ëú>ö����M� ½ ������ú³õ���§3õ������ ½ ��÷h����¯J������©¨��úÿú����+ö�¯����mú>ö ®
ã¡��¯xö��ª÷�§¨����²bõ]�(ñ ½ �����Zú>õ�� ½ ���øú>ö�§3õ������ ½ ��¯����ù÷�ªmú��>ö�§çõ�������÷A����¯�²����Á÷>÷«Ô�����¯!ú��ÿö�§3õ������5÷������
§¨��§�����������¢?�ç÷���¯Y� Ã õ���÷��d���3öøú>÷P����¯äú��O��§����������5÷ÿ÷>ö�������¢y©Þ�1ú>ú�����§Þ����¬¸��� ½ ����²��C��¬+ú³õ���÷�§Þ����²bõ
����²������3ö�¼������JòÙ��²bõÒ÷�§Þ����²bõo���3öøú>÷P���������Ëú��¡�Ëú�����������¢O��©3÷���������¯íö�� ÷�§Þ����²bõ]� Ã õ���÷��J���3öøú>÷������
¬¸����²���¬¸������¢ó²������Ëú���¯Û¬¸��� ½ � ½ ��²bõ3ö����)����²������3ö ú³ö����%§Þ�Áö��mú���¬W�_ö���Ô�� Ã õ�� ½ �\ö��%§�����§Þ�\÷��?��¬
²������Vú³ö����)������������÷ÿö�¼���¯y���3öøú>÷pöù÷�ú���ö���²�����§¨�����Ëú��Æ²����3÷ÿú����\ö�� ú>÷RÔ'öøú³õçö��Fú³õ��J���3öøú��MôQõ���� ½ �����
²����3÷ÿú����\ö��mú³÷�����P§�����÷���� ú�ö��sú³õ��H���3öøú¼ö ú�Ô'ö����]©¨�M����²������3öø÷���¯O©Þ�1ú>ú����¼ö��f��÷�§¨����²bõp����²������çö�¼������
ò�¢����Ä��©����°öù÷#��¡�Ëú������������3ö ú#����¯7öù÷ï���\÷ÿö���¢Äö�¯����mú³ö�ã¡��¯^ö��Zú>õ��v÷�§Þ����²bõ�÷>ö����¡���u� Ã õ��v÷�¢�������©����5÷e²���§ ®
ú������¨ú³õ��²��¥���ÿú>ö�²����Ä�Ëú>ö����Æ� ½ �����pú³õ��'÷�������¯d���3öøú>÷h�hôJ²5ö����mú���¢�����¯J�¡�Ëú�����������¢��eò-ö���²��'÷�¢����Ä��©����5÷
������ú³ö��Áõmú���¢H©¨������¯J©¥¢Zú³õ��A��������÷g��¬Xú³õ����Ä�������¡�����+ú³õ���¢Ðõ¡����� ½ �����«²����3÷.ú����\ö��mú³÷�ö���²�����§¨�����Vú���¯
Ô'ö ú³õ3ö��Äú>õ�� ½ ~Á²�� ½ §�������¯Zú��·§3õ������ ½ ��÷�õ�©çö�§3õ������5÷���� ð ���Î÷���²bõJ���3öøú>÷Ñú>õ��«����¯�����¯¡����²�¢MÔ'ö����¥©Þ�
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õ3ö��Áõ������hö«� ½ §¡������¯sú��7ú³õ��Dú��ÿö�§3õ������5÷vú>õ3öù÷'õ3ö��Áõ���������¯�����¯¡����²�¢)��¬Ñú³õ��D÷�¢����Ä��©����5÷¨öø÷�§Þ�Á÷ÿ÷>ö�©����
¯����)ú��Äú³õ���÷ ½ ���������°÷�¢ ½ ©¨���ô÷���ú�� Ã õ���÷ ½ ���������°÷�¢ ½ ©¨���´÷��1úA¬¸���°ú³õ���÷�¢����Ä��©�����Ô'ö����¨���ù÷��M����¯���²��
ú>õ���²�����¬¸�ç÷���©3ö��ùö ú£¢Q����¯
ö ½ §����I����ú³õ��H����²������3öøú>ö����&���Ëú��R��¬�ú>õ��Z÷�¢����Ä��©�����÷��g÷�����²��Zö úæ¯��5÷ÿö�����©����
ú��J�ç÷��Ä÷�¢�������©����W�\÷��C���3öøú�¬¸���¨÷�§Þ����²bõO����²������3ö ú³ö����]�

Ã õ����FôJ²5ö�����²�¢o��¬«ã����d¯3ö�äY�������múÄ÷���© Ô�����¯ó���3öøú>÷��3÷���¯íö�� ÷�§¨����²bõó����²������3ö ú³ö����]ª��¡� ½ ����¢
§3õ������ ½ �5÷�ª]²���� ú���Ü_úP¯���§¨����¯����mú�©3ö�§3õ�������÷�����¯Fú��>ö�§çõ�������÷�ª]�������I�������Ä��§�§3ö����ªú��>ö�§3õ������5÷R����¯
÷�¢Ù���Ä��©����5÷!ö��Z²���§çú����ÿö����íú>õ��ä÷�¢��mú���²�ú³ö�²y²����3÷.ú����\ö��mú³÷?öø÷����¡����¢_÷���¯Y�øíg����� ����²5öÄ�Vú³ö����3÷&��¬Dú³õ��
Ô�����¯ç÷!ö���ú>õ��O¯��Ëú���©��\÷���ö��Ìú���� ½ ÷���¬·§3õ������ ½ �5÷������)¯���ú���� ½ ö�����¯]� Ã õ��5÷��?§3õ������ ½ �5÷������
ú>õ��Pã��>÷ÿú)÷��1ú·��¬�÷���©¥Ô�����¯p���3öøú>÷²����3÷>ö�¯�������¯]�æù¼÷>ö����ªú>õ��5÷��M§3õ������ ½ ö�²�����§�����÷���� ú��Ëú³ö����f��¬�ú³õ��
Ô�����¯ç÷�ª�Ô'öøú>õ3ö���Ô«����¯O����¬9ú«²����mú���Ü_ú¯���§¨����¯����mú·©3ö�§3õ������5÷æ����¯�²����mú���Ü_ú�¯���§Þ����¯����mú'ú��ÿö�§3õ������5÷
�����Æ¯��1ú���� ½ ö�����¯�ö��y�Q²����¥�����mú³ö����¡��� ½ �����������\÷W�3÷���¯ ö��Fú>õ��7÷ÿú�����¯¡����¯�÷�§¨����²bõk����²������3öøú>ö����
ú��Ù����± öøú³÷&ßá� Ï ��ât� ð ������Ü�� ½ §�����ª°ú³õ��&Ô�����¯¾ß ú�û�ü�û�âH~ ½ �����3ö���� ½ ���¥¢��MÔ�������¯Õ©¨��§¡���ÿ÷���¯iö��mú��
§3õ������ ½ �5÷��Ë÷�õ�§ �ý�V�¥õÙª¬ö��mú��&©3ö�§3õ�������÷R����¯ ½ ������§çõ�������÷R�\÷�õ�§ ® �þ� ® �Û� ® ��õÙªY����¯äö��mú��
ú��>ö�§çõ�������÷�����¯&©3ö�§3õ������5÷��\÷�õ�§ØÿR�é§ ® �¥ÿW�f� ® �¿ÿR�é� ® �¥õÙ�#ò-ö ½ ö���������¢^ö ú«Ô�������¯&©¨�W§¡���>÷���¯?ö��mú��
�������I�������Ä��§�§3ö�����ú��ÿö�§3õ������5÷�ª¡©3ö�§çõ�������÷����¯ ½ ������§çõ�������÷�Ë÷·õ{§ ® �¥ÿW�o�¥õC����¯�ö��mú���÷�¢����Ä��©����5÷
�\÷�õ�§�� �Ä��õÙ� Ã õ���²���� ú���Ü_ú�¯���§¨����¯����múd©çö�§3õ������5÷J���������fÔ'öøú>õ�ú³õ�� ½ ������§3õ������5÷J�Ëú�Ô�����¯
©¨���Áö����3ö����Á÷P�����������sö��ê� � ½ ©Þ����ª#���-úM��¬�ú³õ���§Þ�Á÷ÿ÷>ö�©�������� × ÿ ���f´ ��Ì��¥¹�� Ã õ��5÷��?÷�¢ ½ ©¨���ù÷
¬¸��� ½ ú>õ��D÷���²�����¯
÷���ú���¬�÷���© Ô�����¯?���3ö ú³÷A¬¸���æ���¡����¢_÷ÿöù÷�� Ã õ��Dú��>ö�§3õ�������÷�����¯sú³õ���ö����\÷ÿ÷���²5ö��Ëú���¯
Ô�����¯ ® ©¨���Áö��M����¯HÔ�����¯ ® ����¯H©3ö�§çõ�������÷�ú³õ��Ëúï�Ù²�²�������ö��Äú>õ3öù÷�Ô�����¯Ð÷���úe����� Ï ªº¹�� Î ��¬çú>õ��h§Þ�Á÷ÿ÷>ö�©����
�����eÿà��� × ´ Ï�Î ��� Î ���3öøú>÷�� Ã õ��5÷��^÷�¢ ½ ©Þ���ø÷�������ú>õ��Äú>õ3ö���¯s÷���ú��¬�÷���©¥Ô�����¯?���3öøú>÷æ�3÷���¯]� Ã õ��
÷�¢Ù���Ä��©����5÷
�����A¯����ÿö�����¯�©¥¢Æ§¡���>÷>ö����)ú>õ���ú���Ü_úg©¡�\÷���¯�������������÷e��¬Æú³õ��A�Ä�������¡�������
ñgú��\ú�������¬î�
	�� Ï
¯3öø÷ÿú>ö���²1ú¥÷�¢����Ä��©�����÷���²�²����)ö���ú>õ��M¯��Ëú���©��\÷���� Ã õ��^÷.ú�����²�ú������M��¬�ú³õ��H©3ö�§çõ�������÷·����¯
ú��ÿö�§3õ������5÷
�����C¯��>ö������k¬¸��� ½ � ½ ��²bõ3ö����C����²������çöøú³ö����y§Þ�\ö��mú���¬«�_ö���Ô�� Ã õ��ª÷.ú�����²�ú���������¬A�?ú��ÿö�§3õ�������öù÷
÷���²bõ ú>õ¡�Ëú�ú>õ���²����mú�����§3õ������ ½ ����¬h�����Ðú��>ö�§3õ������M©Þ��²�� ½ �5÷pú³õ�������¬9ú·§3õ������ ½ ����¬°ú³õ�������Ü_ú
ú��>ö�§çõ��������hòÙ��²bõ)�T�������Ä��§3÷������W���\ú'÷������Iö��xú>õ��p÷�¢����Ä��©����5÷�ªÙÔ'öøú>õ?ú³õ��R��Ü�²���§çú>ö����)��¬ï²����3÷��������mú

Î �



��� ½ ö��¡�Ëú��5÷H~Á���n�����{û�¨û��
��û�j ���{û�¨û�����û�j������ Ã �d²�� ½ §¡�����pú>õ��H§�����§¨���.ú³ö���÷��¬�ú³õ��Z÷�¢Ù���Ä��©����
Ô'ö ú³õp�x÷.ú�����²�ú�����������¢�÷>ö ½ ö��Ä�������çöøú�ª´ú³õ��M�������I����������§�§3ö����xú��ÿö�§3õ������^öø÷·�����������Ëú���¯]� Ã õ3öù÷W���3öøú
öø÷g��©çú��Ëö�����¯�©¥¢C²�����²��Ëú����¡�Vú³ö����Dú>õ������§çõ������ ½ ��÷���¬´ú³õ��¥÷�� ½ �AÔ�����¯]� Ã õ��5÷��·�������I�������Ä��§�§3ö����
ú��>ö�§çõ�������÷g����¯Ðú>õ��æ�\÷>÷��Ù²�öÄ�Ëú���¯ÆÔ�����¯ ® ����¯J©çö�§3õ������5÷g�����v÷ÿö ½ ö��Ä���Îú��p÷�¢�������©����5÷�ö��Æ²����3÷ÿú�����²1ú³ö����
©��-ú��������øö������çöù÷ÿú>ö�²�ö��V�¡�Ëú�������� » �îú³õ��p²����mú���Ü-úO��¬Ä÷�§¨����²bõ¾����²������3öøú>ö����Yª'ú��Õ���¡����¢-÷��äõ��IÔ
Ô������]����²bõ����çöøú¨ö���¯3ö��_ö�¯��¡������¢C²���§çú������5÷¨ú³õ��R²����3÷.ú����\ö��mú³÷�ª�Ô��H�Ë÷>÷�� ½ ����¼������ ½ � ½ ����¢N÷�������²��
��§�§�����Ü-ö ½ �Ëú³ö����J��¬Îú³õ��W����������������� ð ����ú³õ�� Ï ¯3ö�äY�������mú����3öøú>÷�ª-ú>õ��W��� ú�����§¥¢�����¯&����¯�����¯¡����²�¢
�����p÷>õ��IÔæ�
ö�� Ã ��©����������T¹Ù�
G�������� �Ù���T¹&Ýg�mú�����§¥¢y����¯y����¯�����¯�����²�¢y��¬+ú>õ���÷���©¥Ô�����¯k���3ö ú³÷W¬¸�����Q¼������ ®£½ � ½ ����¢
÷�������²����§�§�����Ü-ö ½ �Ëú³ö����]�

òÙ��©¥Ô�����¯ ò-ö�¼��P��¬ v ¦eÉ�Ê Ý(�mú�����§¥¢ Úæ��¯�����¯¡����²�¢
���3öøú ÷�¢ ½ ©¨���È÷���ú ~Á©3ö ú³÷�õV÷�¢ ½ ©¨���¿� ~¸©3öøú>÷�õË÷�¢ ½ ©Þ���¿� ~��C�

í¶õ������ ½ � ��� Ï �Â¹ Ï Ì�� Ï�Ï �I�Ù�º���
� ö�§3õ������ ����� 	�� Î�Î �����¥¹ �
	Ù��� Ï
Ã �>ö�§3õ������ Ï ¹�� Î �T¹Ù�n��� �
�Ù��� Î ���������

ë�����T�������Ä��§�§çö����
ú��ÿö�§3õ������ ��� Î Ì ����� Î ¹ 	��ÍÌ¥� �
�Ù��� Ï
ò�¢����Ä��©���� �
	�� Ï �
��� 	 Ï �Ù�nÌ¥� ¹��Ù�����

Ã õ���²bõ¡������²1ú����ÿöù÷.ú³ö�²�÷R��¬¶ú³õ��Æã����7÷���©¥Ô«����¯o���3öøú>÷�ö��y��§�§�����Ü-ö ½ �Ëú³ö����ªú>õ��Æ���������¡�����Æ�\÷��
ã¡�ÿ÷ÿúW����¯F÷���²�����¯p����¯����·°?����±��I�I÷�������²��Ðöù÷¼÷ÿú���¯3ö���¯]� Ã õ��Æ��� ú�����§¥¢?����¯O����¯�����¯¡����²�¢f��¬�ú³õ��
÷���©¥Ô«����¯����3öøú>÷vöù÷��Áö������?ö�� Ã ��©�����÷������I�Æ����¯��Ù����Ì�� ð ����ú³õ��·ã¡�>÷.úæ����¯?÷���²�����¯�����¯����æ°?����±��I�
÷�������²��W�\÷ÿ÷�� ½ §çú>ö����]ªmú>õ������¯�����¯¡����²�¢�¬¸���°ú>õ��¼÷�¢�������©����¨öø÷�©¨��úÿú����+ú>õ¡���ªú>õ¡�Ëúh��¬�ú>õ���§3õ������ ½ �
����¯Q©3ö�§çõ�������÷�� » �!ú>õ��W²��Ë÷��·��¬Î÷���²�����¯&����¯����A°?����±��I�!÷�������²��R�\÷ÿ÷�� ½ §çú>ö����]ª ú³õ��W����¯�����¯¡����²�¢
��¬�ú³õ��Ä÷�¢����Ä��©����5÷'öù÷æ²�� ½ §�������©�����ú��Nú³õ¡�Vú��¬�ú��ÿö�§3õ������5÷�ªØ©��çú·��²bõ3ö�������¯?Ô'öøú>õ?�N÷ ½ ���������v÷���úW��¬

Î �



! ������� �Ù���I�yÝg�mú�����§¥¢%����¯%����¯�����¯�����²�¢%��¬¥ú>õ��?÷���©¥Ô�����¯à���3ö ú³÷Æ¬¸���C�?ã¡�ÿ÷ÿúJ����¯����J°?����±��I�
÷�������²��P��§�§����IÜ-ö ½ �Ëú>ö����Y�

òÙ��©¥Ô«����¯?���3öøú ò-ö�¼��P��¬ ÷ ¦
É�Ê Ý(�mú�����§¥¢ Úæ��¯�����¯¡����²�¢
÷�¢ ½ ©¨���È÷���ú ~Á©3ö ú³÷�õV÷�¢ ½ ©¨���¿� ~¸©3öøú>÷�õË÷�¢ ½ ©Þ���¿� ~��C�

í¶õ������ ½ � ��� Ï �Â¹ Ï ¹���	¥¹ Ì�Ì��º���

� ö�§3õ������ ����� 	�� Î�Î ¹����T¹ ���Ù��� Ï
Ã �>ö�§3õ������ Ï ¹�� Î �T¹Ù�n��� ���º��� ��	Ù�nÌ�	

ë�����T�������Ä��§�§çö����
ú��ÿö�§3õ������ ��� Î Ì ����� Î ¹ ��� Ï ¹ � Î ��	¥¹
ò ¢Ù���Ä��©����5÷ �
	�� Ï � Î � 	 Ï ¹��º��� ���Ù�"��¹

���çöøú³÷�� Ã õ3öø÷¶öù÷g�3÷���¬¸����¬¸���g����¯���²5ö����Äú>õ��¨÷�������²bõª÷�§¡��²��¥ö��7÷�§¨����²bõQ����²������çöøú³ö����]�ïñ)÷ ½ ���mú³ö�������¯
�������øö�����ª¡¯����Dú��J�Ä������������¯�����¯¡����²�¢O©��3ö��øú'ö��mú��Nú��>ö�§çõ�������÷©¥¢&Ô«�I¢)��¬e²����ç÷ÿú�����²�ú>ö����YªY����¯?¯����
ú��!ú³õ��C��¯�¯3öøú>ö��������î²����3÷.ú����\ö��mú³÷·��¬h�dã¡�>÷.ú�����¯ä÷���²�����¯y����¯�����°?����±��I�I÷�������²���ª]Ô«�Æã¡��¯�ú>õ¡�Ëú
ú>õ��d����¯�����¯¡����²�ö��5÷H��¬vú>õ��ªú��>ö�§çõ�������÷H¬¸���H�)ã¡�ÿ÷ÿúM����¯����Æ°O����±��T�Ê÷�������²��!ú��O©Þ�Nõ3ö��\õ����Dú³õ¡���
ú>õ��O����¯�����¯¡����²�ö���÷d��¬¥ú³õ���÷�¢�������©����5÷��èò_ú���¯�¢_ö���� ú³õ��)����¯�����¯¡����²5ö��5÷�ªAÔ��Iõ¥¢�§¨�\ú³õ���÷>ö�¼��
ú>õ¡�Ëú
¬¸���&����²������3ö ú³ö����Ö��¬^÷���©¥Ô«����¯ ���3ö ú³÷sö��Q÷�§Þ����²bõ]ªD÷�¢����Ä��©����p�\÷)�%���3öøú ½ ��¢Z§¨����¬¸��� ½ ©¨��úÿú����
ú>õ¡���
ú>õ��M�Ëú³õ����·���3ö ú³÷�²����ç÷>ö�¯�������¯Fö���ú³õ3öø÷¥÷.ú���¯Ù¢��$#W���Zú��ªú³õ��Zõ3ö��ÁõOã��>÷ÿúW����¯
÷���²�����¯p����¯����
����¯�����¯¡����²�ö��5÷ï��¬-ú³õ��+÷�¢�������©�����ª{�¼÷�¢����Ä��©���� ® ©¡�\÷���¯&% ® ����� ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����möø÷ï�øö�±�����¢¥ú��æ¬¸���ÿú>õ����
ö ½ §����I����ú³õ��P§¨����¬¸��� ½ ����²��R��¬Ñú³õ��D÷�§¨����²bõf����²������3ö�¼������
')(+* ,)-/.0.214365

» �^ú>õ3öù÷
²bõ¡��§çú�����ª�Ô«�v÷.ú���¯çö���¯Ðú>õ��v÷.ú��Ëú>öù÷ÿú>ö�²���� ²bõ¡������²�ú����>öø÷ÿú³ö�²5÷#��¬3ú³õ��«©¡�\÷>ö�²�÷���©¥Ô«����¯C���3öøú>÷#����¯
ú>õ��JÔ�����¯3÷^ö�� ú>õ�������������������� Ã õ��!÷��3öøú���©3ö��ùöøú£¢O��¬æ�s÷���© Ô�����¯ó���3öøú�¬¸���D÷�§Þ����²bõó����²������3öøú>ö����
�3÷ÿö�����ö��Ù¬¸��� ½ �Ëú³ö����Fú³õ���������ú³ö�²C§��>ö���²5ö�§�����÷�Ô«�\÷Z÷ÿú���¯3ö���¯]�Qñ`���3ö úÄú>õ¡�ËúZö���²�����§¨�����Ëú���÷H���Ä�������

Î 	



! ������� ������ÌJÝg� ú�����§¥¢O����¯)����¯�����¯�����²�¢O��¬Ñú³õ��Ä÷���© Ô�����¯f���3ö ú³÷�¬¸�����N÷���²�����¯f����¯����°?����±��I�
÷�������²��P��§�§����IÜ-ö ½ �Ëú>ö����Y�

òÙ��©¥Ô«����¯?���3öøú ò-ö�¼��P��¬ ÷ ¦
É�Ê Ý(�mú�����§¥¢ Úæ��¯�����¯¡����²�¢
÷�¢ ½ ©¨���È÷���ú ~Á©3ö ú³÷�õV÷�¢ ½ ©¨���¿� ~¸©3öøú>÷�õË÷�¢ ½ ©Þ���¿� ~��C�

í¶õ������ ½ � ��� Ï �Â¹ Ï ¹�����Ì Î ������Ì
� ö�§3õ������ ����� 	�� Î�Î ���º� Ï � Î ���¥¹
Ã �>ö�§3õ������ Ï ªº¹�� Î �T¹Ù�n��� �Ù�"��� 	�Ì����
�

ë�����T�������Ä��§�§çö����
ú��ÿö�§3õ������ ��ª�� Î Ì ����� Î ¹ �Ù� Ï � 	 Ï �º��Ì
ò ¢Ù���Ä��©����5÷ ��ª 	�� Ï �
��� 	 Ï �Ù�"��Ì 	��Ù�Â¹�Ì

� ½ �����mú���¬²����3÷.ú����Ëö��mú³÷ÆÔ'ö ú³õ3ö��íöøú>÷�����¬æÔ«������¯ó§¨����¬¸��� ½ ©¨��úÿú����M¬¸���Ðú³õ��x÷�§¨����²bõÛ����²������3öøú>ö����
ú��\÷�±Ø� ð ���¥÷���²bõp���3öøú>÷�ªôú>õ��M����¯�����¯¡����²�¢?Ô�������¯f©Þ�^õ3ö��Áõ������æôo�Hã¡��¯Fú>õ¡�Ëú¥ú³õ��Z÷�¢�������©����Äõ¡�\÷
�äõ3ö��Áõ���������¯�����¯¡����²�¢%²�� ½ §¡������¯�ú��äú>õ����\ú³õ�����²����¥�����mú³ö����¡������¢À�ç÷���¯i÷���©¥Ô�����¯à���3ö ú³÷��ùö�±��
§3õ������ ½ �5÷�ª ©3ö�§3õ������5÷�����¯�ú��ÿö�§3õ������5÷�� Ã õ���¬¸����� ������²�¢J��¬Y��²�²�����������²��·��¬´ú³õ��¼÷�¢����Ä��©�����÷¶ö��7ú³õ��
²�����§��ç÷�Ô«�\÷D÷ÿú���¯3ö���¯]� Ã õ3öø÷p÷ÿú���¯�¢p��������������¯ ú>õ¡�ËúP�?÷ ½ ������÷���©3÷��1úH²�� ½ §��>öø÷>ö����&��¬°ú³õ�� ½ �Á÷ÿú
¬¸����� �����mú���¢���²�²������ÿö�����÷�¢����Ä��©�����÷#²��I�����(����������¢7��	�� ��¬Æú³õ�����²�²�����������²�����¬´ú>õ��¨÷�¢����Ä��©����5÷�ö��Ðú³õ��
¯¡�Vú���©¡�Ë÷���� Ã õ �3÷�ªXöøú¨öø÷A�5÷ÿ÷����mú>öÄ����ú��Æ¬¸�Ù²��3÷���� ½ ��¯������ùö����P��¬Îú³õ���÷��D÷�¢�������©����5÷�� Ã õ��W¬¸����� ������²�¢
��¬Ø��²�²�����������²�����¬Xú³õ��A¯3ö�äÞ�������mú#Ô�����¯C����¯7÷�¢�������©�����§¡�Vú>ú������3÷�~Á���Í��ª ö98Mª¥ö�ö98ö·ª�ö98ö�ö��
Ô������
÷.ú���¯3ö���¯]�Cñ�÷ÿú���¯�¢y��¬+ú³õ��J¯������Ëú>ö����p��¬�ú³õ��N÷�¢����Ä��©�����÷�ö��y²���� ú>ö�� �����ç÷Z÷�§Þ����²bõê��������������¯Êú>õ¡�Ëú
ú>õ�� ½ �Á÷.úæ¬¸����� �����mú���¢��ç÷���¯
÷�¢�������©����5÷���������¬�÷ ½ ���������«¯������Vú³ö����3÷�ª�Ô'õ3ö���������÷>÷�¬¸����� �����mú���¢��3÷���¯
÷�¢Ù���Ä��©����5÷�ª����äú³õ��J��������������ªÎõ¡�����J�Ä���������·¯������Vú³ö����3÷�� Ã õ��C± ���IÔæ����¯����C��¬+ú³õ��C¯������Ëú>ö����y����¯
ú>õ��d¬¸����� ������²�¢À��¬æ��²�²�����������²��&��¬'÷�¢����Ä��©����5÷�ÔA�Ë÷Æ¬¸������¯À�ç÷���¬¸����ö��Êú³õ��Q¯�����������§ ½ ��� úÆ��¬¨ú³õ��
÷·°f° ½ ��¯����ø÷�� » ��ú>õ�������Ü-úh²bõ¡��§çú�����ª¥Ô«�æ¯3öø÷�²��3÷>÷¶ú³õ���¯�����������§ ½ ���mú���¬Y�p÷�¢Ù���Ä��©����«����²������3ö�¼����
�3÷ÿö����7ú>õ��P¬¸��� ½ ��Ô�����±Q��¬#÷·°f°o� Ã õ3öù÷'öø÷¨ö������3÷ÿú����Ëú���¯Q¬¸���vú>õ��pú£Ô«� » ��¯3ö������Ä�������¡������÷�ª Ã � ½ ö��

���



����¯ Ã ���������]�hñ·§�§����¥��²bõ��5÷¥ú�� ½ ��¯�����ú>õ���¯�¢��¡� ½ ö�²5÷æ��¬#�N÷�¢����Ä��©�����ª¡����¯ ½ �1ú³õ���¯3÷¨ú��J����¯���²��
ú>õ��D÷�������²bõI÷�§¡��²��Äö��?ú³õ�������²������3öøú>ö����?÷�¢-÷.ú�� ½ �����R¯3öø÷�²��ç÷>÷���¯]�
! ������� ����� Ï òÙ� ½J½ ����¢Õ��¬p÷.ú���¯çö��5÷d���Óú³õ��F÷ÿú��Ëú³öø÷ÿú³ö�²����æ²bõ¡������²1ú����ÿöù÷.ú³ö�²�÷d��¬D÷�������¯Z���3öøú>÷!ö��» ��¯çöÄ�����Ä�������¡�����5÷��

:<;>=�?A@9BDCFE�G
C4?
H$IKJLC4MNJLOQPRO
MSITCUPRVXWTIKVYMUWZO
=LE[E\VYWTITPRVD]_^�IKVD?�=`?
H�IKJ�CaWT?�^L=LEb^L=\VDIKW7VY=bO`BYO
=�G�^LOQG
CaVYW
CFWKWTCF=�IKVYO
BcHd?
PeIKJ�CfE�CUg
CFBY?
h\ijCF=�Ie?
HkOlWThmCUCFMRJ�PKCFMS?
G�=\VDnUCUPFo

:<peJ�CqHdPKCFr�^�CF=LMSst?
H�?�MUMU^�PKPKCF=LMSCFW�?
H�IKJ�CuE\V"v�CUPRCF=�I�WK?�^L=LEf^\=LVDIKWwVY=$OxBYO
=LG�^LOQG
Cy@�CUPKCuWKIK^LELVDCFEcozpeJ�CFWTC
WTIK^LELVDCFW{@�CUPKCf^\WTCUHd^\BcVY=�E�CFMUVYELVX=�G$?�=ZIKJ�C>h\OQPRO
i&CUITCUPRWe?
HkIKJ�Cf|~}�}�ij?�E�CFBYW�VX=7IKJ�C>PKCFMS?
G�=LVXWTCUPFo

:<��PK?�i�O
=bVY=�Hd?
PRi&OQIKVY?�=<IKJLCU?
PKCUIKVYM�hmCUPRWThmCFMSIKVDg
C4VDI7@�O
W�WKJL?A@x=bIKJLOQI�WTs�BYBYOQ]_BDCFW�WKCUCFi�IT?`]�C4O
=
OQhLhLPK?
hLPNVYOQITCt^L=LVDI{Hd?
PxWThmCUCFMRJ�PKCFMS?
G�=LVDIKVD?�=wo
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» ��±³²m´dµ²U²¡��§�±�����±³²��H¬¸��²���µ�´dµf±��Q¯�����������§f��µ�§¨����²U²k����²������m´�¼����²���§���©����H��¬g����²������m´�¼¬´�����±S²��
µ���� ������²�����¬�±³²��M©¡��µ³´�²lµ���© Ô�����¯k���m´+±³µ�+´�±��lµ�¢����Ä��©����¶µæÔ>´+±³²·±S²��¸²m´���²��¶µR±R��²�²�������²�¢O§¨��µ³µN´�©������
¹ ��²���±³²���©���µ³´�²�µ���©¥Ô«����¯ó���m´X±Sµ&´��º±S²���µ�§¨����²U²[µ³´����¡���(����������²������m´�¼���¯Yªu´X±�´+µ�����µN´����&±��)�mµ��
�À����Ü_´�²����Z��¬�Ô«����¯mµa´��»±���� ½ µd��¬lµ�¢�������©����¬µ�±��[´�¯����L±³´�¬¿¢�±S²��fÔ�����¯Ö²��������¶µ�§Þ����¯m´����b±��b±S²��
����²������m´�¼���¯bµ�¢����Ä��©�����µ�����������²���� » ��±³²��d¬¸�������IÔ>´����/µ���²¬±³´�����µ¸±S²���¯�����������§ ½ ����±���¬æ�?÷W°f° ®
©¡��µ���¯¯µ�¢����Ä��©����W����²������m´�¼�����¬¸����²����L±³´�� ������µfµ�§Þ����²U²¼´�� Ã � ½ ´��Y����¯ Ã ���������¯´+µ�¯��¶µ�²��N´�©¨��¯]�

Ã ²��f� � ½ ©Þ���Q��¬P¯m´dµR±S´���²¬±�µ�¢�������©����¶µ�±³²¡��±d�Ù²�²����4´��Z�ê���������¡������´+µd�Ä���������¾ñ�µ�¢Ù���Ä��©����
����²������m´�¼����WÔ>´X±S²k�Q����²���©����Ä����¢f����²�� ½ §¡��µNµ³´����O������±³²��¶µ���µ�¢����Ä��©����¬µ·Ô«������¯k§Þ����¬¸��� ½ §¨�Ù������¢��
Ã ²m´+µ{´dµe¯����~±��6±³²��~´��mµ���ôJ²¬´�����±(��Ü�� ½ §����¶µ#��¬Y�����L±S²��tµ�¢Ù���Ä��©����¶µ
��������´�����¯�±��6±�����´���±S²�� ½ ��¯����+µ�ª
����¯)¯����j±���±S²��R���������6µ�������²U²·µ�§¡��²���� Ã ²��R¬¸����� ������²�¢���¬
�Ù²�²�����������²�����¬y±S²��jµ�¢Ù���Ä��©����¶µt´��4±S²��
¯¡��±���©¡��µ��Z´dµ���´�������´�� Ã ��©����CÌ������ » ±�´dµR��©mµ���������¯b±³²¡��±P��©¨����±l²¡����¬���¬�±³²��Zµ�¢�������©����¬µ&´��`±S²��
¯¡��±���©¡��µ���²¡���������¶µNµ6±S²¡��� Ï ��Ü�� ½ §����¶µ�� Ã �4±�����´��y�&÷·°f° ½ ��¯����ïÔ��J��µ³µ�� ½ �C� ½ ´���´ ½ � ½
��¬ï��±�������µN± Ï ��±�����´���´����H��Ü�� ½ §����¬µ�±��Æ©¨�W§����¶µ�����±>´���±³²��R¯¡��±���©¡��µ���ª\±���²����mµ³´�¯�����±³²��6µ�¢Ù���Ä��©����
��µ§¡���R±W��¬{±³²��M���Ù²���©���������¢�� Ã ² �mµ���µ��¬±W��¬h�¥¹���µ�¢�������©����¬µ�¬¸��� Ã � ½ ´��ï����¯y¹ Î ��µ�¢Ù���Ä��©����¶µæ¬¸���
Ã ���������f¬¸��� ½ ��¯¼±S²���µ�¢Ù���Ä��©����M���Ù²���©���������¢�� Ã ²�� ½ ��½����N´+±£¢)��¬e±S²��¬µ��Zµ�¢����Ä��©����¶µR�����Æ��¬Aö98`���
ö98ö�±£¢�§¨���(ñ2µ�¢�������©����W����²�������´�¼����>´dµ�¯�����������§¨��¯�¬¸���~±S²m´+µA����²���©����Ä����¢��
§q(+¾ ¿l34ÀjÁeª¶.�ª¬«�14365Â,k¿�À�À�°¸ÃÄ34À�°Z4Åa«·ª ! ª
�« ,z5¼, ! Àj.

ñ�k����²�����µN±�����´�����¯�µ�¢�������©����H����²�������´�¼����j´��fÔ>²m´�²U²k���¥¢`µ�¢�������©����¸´��¼±³²�������²���©����Ä����¢?¬¸�������IÔ>µ

���¥¢k��±³²����lµ�¢�������©����J²����ê©¨� ½ ��¯���������¯o��µ¸µ³²��TÔæ��´�� ð ´�����Ì����J¬¸���&±S²��Z±£Ô«�?�Ä�������¡�����¬µ��&ë��
��¹



! ������� Ì����j8h����¢\´�����Æ}�Ù²�²�����������²��¬µ·��¬y±S²��&µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�´��a±S²���¯¡��±���©¡��µ����
Æ}��²�²�����������²�� Æ ò ¢Ù���Ä��©����¶µ

Ã � ½ ´�� Ã ���������
Ç ������±����t±S²¡���y�
����� �I� �Q�

Ï ���j±����
����� �¥¹ ¹ Ï
�
���j±�� Ï ��� ��Ì�� �I��¹
Ï ±����
��� �Ù��� Ï �I¹

ì��¶µNµf±³²¡��� Ï 	���� �T¹�	�Ì

Syl 1

Syl 2

Syl n

ÈtÉ©ÊqË~ÌmÍXÎ�Ï\Ð\ÑdÑdÒ�ÓmÑdÔ�ÑdÕ\Õ�Öa×�ØSÒ�Ù�Ù�Ò�Ø�Ú�Û³Ô¶Ü¯Ý�Õ�ØtØ³Ô¬Þ¶Õ�×�ßmà+á³àdÕ�ß)Í

ÛNàdÑdÔ¬ßmÞ¶ÔjÙ�Õ\ÜmÔ¶Ñ)à+ÛtÚmÛ³Ô¬Ü)ÍxâtãmÔ�Ñ+ÔAä_àdÞ¬Õ�ß4Ý�Õ�Ø~á³ãmàdÛtáUÒ�Û³å4Ù�Ò�ÖmÛ>Ò�ÛNÐ\Ñ+ÑæÒ�ÓmÑ+ÔjÕ�ß�áSÕZà+á³Û³Ô¬Ñ+ÝKÍ

âtãmÔZÛ³Ö�Ô¶Ô¬ÞUãbÞ¶Õ�Ø³ÖmÚmÛ&à+ÛjÛ³ÖmÑ+à+á&àdß�á³Õ/á³ØSÒ�à+ßmàdß�×aÒ�ßmÜºáSÔ¬ÛNálÛ³ÔAáSÛ�Ò�Û&×�à+ç�Ô¶ßºàdßºâuÒ�ÓmÑdÔ�Ì�Í"è_Í�âtã�Ô

ÜcÒ�áUÒ�ÓcÒ�Û³Ô6Þ¬Õ�ß�áUÒ�à+ßmÛ�à+ß�Ý�Õ�Ø³Ù�Ò�á³àdÕ�ß�Ò�Ó�Õ�Ú�á9áSãmÔ6Ù�Ò�ßLÚcÒ�Ñ+Ñ+ÐZÙ�Ò�Ø³å�Ô¶Ü4ÛRÐ\ÑdÑæÒ�ÓmÑdÔfÓzÕ�ÚmßmÜcÒ�ØNàdÔ¬Û¶Íeé$ÛNàdßm×

á³ãmàdÛlàdß�Ý�Õ�Ø³Ù�Ò�áSà+Õ�ß`Ý�Ø³Õ�ÙêáSã�Ô�Þ¶Õ�ßLá³àdßLÚmÕ�Ú�Û¸Û³Ö�Ô¶Ô¬ÞUã¤Ú�á³á³Ô¶ØSÒ�ßmÞ¶Ô4à+ß<á³ãmÔ�á³ØSÒ�à+ßmàdßm×¯Û³ÔAáQë{ÛNÔ¶×�Ù�Ô¶ß�á³Û

Þ¬Õ�Ø³ØNÔ¶Û³Ö�Õ�ßmÜ�àdßm×¯áSÕ¯ÔQÒ�ÞUãbÛRÐ\ÑdÑæÒ�ÓmÑdÔZàdßºáSã�Ô�Ú�áNáSÔ¬ØSÒ�ßmÞ¬Ô4Ò�ØNÔ�ÛNÖmÑdà+Þ¶Ô¬Ü�Õ�Ú�á¶Í4ì�Ñ+Ñ{áSãmÔ�Û³Ô¬×�Ù�Ô¬ß�áSÛ¸Õ�Ý

ÛNÖzÔ¬Ô¶ÞUã�Þ¬Õ�Ø³ØNÔ¶ÛNÖzÕ�ß�Ümàdßm×�á³Õ�Ò�ÛRÐ_Ñ+ÑæÒ�Ó�ÑdÔjÒ�ØNÔ&ÖzÕ\Õ�ÑdÔ¬Ü4áSÕ�×�Ô¬áSã�Ô¶Ø~Ý�Õ�Ø~á³ØSÒ�à+ßmàdßm×�áSãmÔ&ÛNÐ\Ñ+ÑæÒ�ÓmÑ+Ô�Í�ícØNÕ�Ù

Ô¶Ò�ÞUã�ÛNÖzÔ¬Ô¶ÞUãlÝ�ØSÒ�Ù�Ô{Õ�Ý�Î�î~Ù�Û³Ô¶Þ�ë�ÛNãmà+Ýïá³Ô¶Ü&Ó�Ðlî�Ù�Û³Ô¶Þ�ë�Ò>ð�ñ~Ü�àdÙ�Ô¶ßmÛNàdÕ�ß6ç�Ô¶Þ¬á³Õ�Ø¶ë�Þ¶Õ�Ù�ÖmØNàdÛNàdßm×~Õ�ÝkÎ
ð

ò ð



! ������� Ì��º¹�#W�¶µ�²��³´�§�±S´�������¬ Ã � ½ ´�������¯ Ã ���������)�Ä�������¡�����R¯¡��±��Zµ��¬±³µ·�mµ���¯)¬¸���>µ�§¨����²U²?����²���� ®�m´X±S´����]�

ó�ô ^\BYBDCUIKVY=LW ó WThmCUCFMRJ p�?
IKO
B ó ó ELVYWTIKVX=LMSI p�?
IKO
B ó ó ELVXWTIKVY=LMSI

õ O
=�G�^LOQG
C }�O
BDC ��CFi&O
BYC WTCUG�i&CF=�IKW @�?
PRELW @�?
PRELW WTs�BYBYOQ]\BYCFW WTs�BYBYOQ]_BDCFW

pzPRO
VY= ö�÷ ø�ù ú¶ûLùUö ø
ú
üQö�ý ÷
÷�ùFú
ü

pkO
i&VYB pzCFWTI ö�ø ö�ø ü¶û�ü ý�þQ÷
ÿ ùFø
ÿ
ý
÷

pz?
IKO
B ùUö ø
ý þQý
ÿ
ü ýQö�ú
÷
÷ ÷
ü¶û�þ ùUö
ö�þ¶ö�þ ùFü�þQÿ

pzPRO
VY= ö�ü ö�÷ ÿ
ÿQö�ù ø�ùSû�ö
ö þ�ùUö
ö�ÿ

pzCFBY^�G�^ pzCFWTI ö�ø ö�ù ü
÷
ý û�ö�ú
ý ùFý
ý¶û
û

pz?
IKO
B ù
ù ö�ü ú¶û�÷¶û ø
ÿ¶û�ú
ý ü
ø�ùF÷ ÷¶û�ý¶û�ü ø
ø�þQý

¯m´ ½ ���mµ³´���� ½ ��� ® ¬¸����� ������²�¢)²���§mµN±������
²����FôJ²¶´�����±Sµ�ª]���������CÔ>´+±³²·±S²��¶´���¯����+±�������¯?��²�²�����������±³´����
²��Ù�hô�²¬´����L±³µ�ª)´+µ¯����³´�����¯Õßá� Ï ��ât� Ã ²�����²����mµR±S´�² ½ ��¯����î¬¸���·����²U²`µ�¢�������©����&´+µW� Ï ® µN±���±��P����¬ï± ® ±�� ®
�N´���²�±J÷W°?° Ô>´X±S²%����±���¢Õ����¯Õ��Ü_´+±ZµR±���±��¶µ?ßá����ât� Ã ²�� ½ �Ù¯����dµC�����4±�����´�����¯¤´��Õ����´dµ����Ä��±���¯
Ô�����¯Õ¬Á��µ³²�´����]� Ã ²m´+µ�¬¸��� ½ µ7±S²��)§������d´ ½ ´��¡����¢<µ�¢\µN±�� ½ � Ã ²m´dµ�µ�¢\µR±�� ½ ´+µ7±��¶µR±���¯Z���¥��´��mµN±J�
µ��¬±W��¬e	�Ì�	J²�����±S´�� �����mµ$µ�§¨����²U²y��±N±���������²��¸´�� Ã � ½ ´��î����¯�	������_±³±���������²��¶µ�´�� Ã ���������]ªØÔ>²m´�²U²

¬¸��� ½ ±S²���±��¶µR±/µ��¬±&��µQ��´�������´�� Ã ��©����OÌ��º¹Ù� Ã ²��p����±�§���±d��¬&±S²��¼µ�¢����Ä��©����)����²�������´�¼����d¬¸���
�&²����L±³´�� ������µ�µ�§Þ����²U²�±��¶µN±P��±N±���������²���´+µj±S²��Zµ���� ������²��d��¬�µ�¢�������©����¶µj²¥¢�§Þ��±³²��¶µN´dµ���¯o¬¸���&±³²¡��±

��±N±���������²����Öñ�µ�±³²���µ�¢����Ä��©����&����²���©����Ä����¢¤´dµd�<µ���©mµ��A±&��¬6±³²���µ�¢����Ä��©����¬µ�´���±S²��?¯¡��±���©¡��µ���ª
½ ���¥¢ ¹ ��±���¬�8(��²���©����Ä����¢y~ ¹&¹ 8��~µ�¢Ù���Ä��©����¶µ~±³²¡��±��§�§¨�����f´��¯±³²��j±��¬µN±��±³±���������²���Ô«������¯)©Þ�
²¥¢�§Þ��±S²��¬µ³´dµ���¯yÔ>´+±³²¼±S²��Æ²�����µ��¶µR±&µ�¢�������©����l´��¼±³²��M���Ù²���©���������¢�� Ã ²m´+µW���¬µ����X±Sµ6´��`µ���©�µN±S´X±���±³´����
���������³µP§�����§¨���R±S´����¡����±��¯±³²�� ¹&¹ 8 ����±���� Ã ²��d§¨����¬¸��� ½ ����²��C��¬�±³²�������²������m´�¼����l´dµ���´�������´��
±���� ½ µæ��¬y±S²���� � ½ ©¨���æ��¬uµ�¢�������©����¶µ�����²������m´�¼���¯)²���������²A±���¢&����±æ��¬u±S²��j±���±����Y��� ½ ©Þ���æ��¬
�����+´�¯
µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�~©µ�¢����Ä��©����¶µ�´��7±S²�������²���©����Ä����¢��u±S²¡��±(�Ù²�²����e´���±³²��~±��¬µN±���±³±���������²��H~��Æ²���������²¬±���� Ã ²��

��Ì



! �m�u�©� Ì��n�Jíï����¬¸��� ½ ����²��P��¬e§������+´ ½ ´��¡����¢�µ�¢�������©����·����²������m´X±S´����aµ�¢\µN±�� ½ �
ìî�������¡����� ò�¢����Ä��©����W����²������m´X±S´����

~ �}²���������²¬±��
Ã � ½ ´�� ¹�Ì��Â¹
Ã ��������� ¹ Î � Î

! ������� Ì��nÌ¸#W�¬±���´��+µh��¬ ±S²��W� � ½ ©Þ���«��¬ ½ ´�Ü\±������¶µh�mµ���¯&¬¸���xµ�¢�������©����¬µhÔ>´X±S²d������¢\´����P¬¸����� ������²�¢��¬
��²�²�����������²���¬¸��� Ã � ½ ´��]����¯ Ã ���������/µ�¢����Ä��©����W����²������m´�¼����³µ��
Æ}��Ü�� ½ §����¶µ Æ ½ ´áÜ_±������¬µ Æ µ�¢�������©����¶µ

�mµ���¯ Ã � ½ ´�� Ã ���������
� �
����� Î Ì �I� �Q�

�����j±����
����� ��¹ ¹�� �
�

Ì����6±�������� � Î ¹ Ï �Q�

¹����6±��JÌ���� � Ï � Ì��

�Q���6±��d¹���� Ì ��� ���
� Ï � ¹ �I� Ï �Q���

§¨����¬¸��� ½ ����²��R��¬u±³²���§������d´ ½ ´��¡����¢�µ�¢_µR±�� ½ ´+µ���´������¯´�� Ã ��©����PÌ��º���
§q(+' ª¬.�¿�34��/Àj.�Àj« ! , !  ! Ã·À ¿l34ÀjÁeª¶.�ª¬«�14365 ,z5¼, ! Àj.

Ã ²��M§������d´ ½ ´�������¢�µ�¢\µN±�� ½ ��µ��¶µW��µ³´�������� Ç ���mµNµ³´Ä���?§¨����µR±���±��Æ��¬{±³²��Æ÷·°f° ½ �Ù¯����t�æñ�µf±S²��
¯m´+µN±��³´�©���±S´�������¬m±S²��h¬¸����±�����������²¬±����³µe²����H©Þ��©Þ�A±³±���� ½ ��¯���������¯��mµN´����·� ½ ´�Ü\±������h��¬ Ç ���mµNµ³´Ä���mµ�ª
©¡��µ���¯y���y���p� ½ §m´��N´�²����
����´�¯����d´����H��¬h�mµN´����&����� ½ ´áÜ\±������M§¨���P¹ Ï ��Ü�� ½ §����¶µJß��¥¹{âuªYÔ���²U²���µ��
±³²��Æ� � ½ ©¨���R��¬ ½ ´�Ü\±������¬µW§Þ���6µN±���±���§¨��� ½ ��¯����e��µW��´������`´�� Ã ��©����ÆÌ��ÍÌ�� Ã ²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��

� Ï



! ������� Ì�� Ï Ú���²������m´+±³´����&§¨����¬¸��� ½ ����²��R�mµ³´�����µ�¢����Ä��©����W����������©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����u�
ìî�������¡����� ò�¢����Ä��©����W����²������m´+±³´���� Ú����Ä��±³´����

~��K²���������²A±�� ´ ½ §����I��� ½ ����±M~��C�
Ã � ½ ´�� Ï �Ù� Î � Î
Ã ��������� Î ��� � �
	

��¬>±³²m´dµ�µ�¢_µR±�� ½ Ô>´+±S²Õ� ½ ´�Ü\±������Q��¬ Ç ���mµ³µN´Ä���mµ�´ ½ §����I���¬µ7±S²��&����²������m´+±³´����ó����±��4±��yÌ ¹Ù�ÍÌL�

¬¸��� Ã � ½ ´��]����¯ Ï ���Â¹�� ¬¸��� Ã ���������]� Ã ²��H���Ù²����)µ�¢���±���²¬±S´�²H²����mµR±�����´���±Sµ���¬g�C�Ä�������¡�����R²����)©Þ�
´���²�����§Þ������±���¯k�mµ³´����O��������������� ½ ��¯����dµ�� Ã ²����Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµP������µ����mµN´+±³´����Z±��/±S²���±£¢�§¨�
����¯Õ���������&��¬�¯¡��±��f��µ���¯Y�¤#W����±��`±³²��&�Ä��²�±k��¬�Ä��������±���Ü\±C²�����§��mµC��¬>±³²��aµ�� ½ �&������������µ

±³²�� Ã 8 ����Ô>µM¯¡��±���ª ±S²��Z±�������µ�²��N´�§�±³´����y��¬9±S²��J�d´ ½ ´X±���¯�±�����´��m´����&²�����§��mµl´dµ��mµ���¯�±��)¯����N´����
��µ�¢�������©��������������·©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ �Ù¯����t� Ã ²��?����²�����²����mµN±�����´���±SµQ��±�±³²��¼µ�¢����Ä��©��������������
Ô>²����¤´���²�����§¨������±���¯À��µÆ�f©m´������ ½ ��������������� ½ ��¯����x´��<±S²��4µ�¢����Ä��©����J����²�������´�¼�����ª�´ ½ §����I���¶µ

´X±SµW§¨����¬¸��� ½ ����²��C��µjµ³²��IÔæ��´�� Ã ��©����ÆÌ�� Ï � Ã ²��C�����Ä��±S´����7´ ½ §����T��� ½ ����±��I�����&±³²�� Ç ���mµ³µN´Ä���
½ ´�Ü\±������jµ�¢\µR±�� ½ ´+µæ� Î �K¬¸��� Ã � ½ ´��Y����¯y�
	��`¬¸��� Ã ���������]�
§q(Y§ . �®aÀjÁxÁxª¬«ºÅ ! Ã·À ®�5¯«·1a.�ª�°Z,��� ! Ã¯À¥,k5¯ÁxÁ91���ÁeÀ�,

ò�¢����Ä��©����¶µd�����p¯�¢��¡� ½ ´�²¼µ�������¯mµ�� òÙ� ½ �f��¬&±S²��p������´����mµQ�+´�±��f²�����µ�������ª�©����NµN±�ª·��µ�§�´�����±S´����]ª
±������mµN´+±³´����)����¯·µN±�����¯�¢)���IÔ����
������´����mµ������H��©mµ���������¯`´��/±S²��¬´����²����mµN±³´�²lµ³´����¡���dµ�� Ã ²���µN±���±��¬µ

��¬R�À÷W°f° ²��������¶µ�§Þ����¯mµ�±��<±S²��O��������±Sµa´���±S²��·µ�§¨����²U²�µN´����¡���t� ð ����µ�� ½ ��µ�¢����Ä��©����¶µZ±S²��
²U²¡��������´��·±S²��Æ¯Ù¢Ù��� ½ ´�²¶µW��¬�±S²��C��²����mµR±S´�²�µ³´����¡��� ½ ��¢)©Þ��µ���²U²`±S²¡��±j´+± ½ ��¢O©Þ�¸´����hô�²¬´����L±

±��d²U²¡������²¬±����N´dµ��l±S²�� ½ © ¢O� Ï ® µR±���±��Æ÷W°?°o�]ö«��� �����Nµ�����¢�ª)´X±f´dµ�����±¯��¶µN´�����©����&±����mµ��M���Ä�������
� � ½ ©¨���«��¬qµN±���±��¬µA¬¸���A������±³²��6µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ª���µ9±S²��W§������ ½ �¬±����Nµ«¬¸���A�����w±S²�� ½ ��¯����+µ ½ �I¢J����±�©Þ�
�¬µN±S´ ½ ��±���¯y��²�²�������±�����¢f¯�����±����d´ ½ ´X±���¯f� ½ ������±R��¬x±�����´���´����Q¯���±����Mñ�µP�4±�����¯�����ä
ª]Ô«�C�mµ��

� Î



! ������� Ì�� Î Ã ²��6µ³´�¼����¬ ±S²���µ�¢�������©����>µ��¬±æ����¯4±S²����� ½ ©Þ���A��¬qµR±���±��¶µA�mµ���¯Q¬¸��� ½ ��¯������d´����j±S²��÷·°f°·µf´�� Ã ���������]�
Æ µR±���±��¶µ Æ µ�¢����Ä��©����¶µ

´��/±³²�� ½ ��¯���� ½ �Ù¯���������¯
Ì ���

Ï ���

Î 	��
� Ì��

� ¹��

	 �

²¡����¬y±S²���� � ½ ©¨���æ��¬
¬¸��� ½ �¶µt´��/±³²�� ½ ��¯m´Ä����¯�������±³´����&��¬u±S²��&µ�¢Ù���Ä��©����¶µæ��µ>±³²��P©¡��µ³´+µ�¬¸���~±S²��
� � ½ ©¨������¬qµN±���±��¬µ�±��H©Þ��mµ���¯oß ��Ì�ât� Ã �7µR±���¯�¢�±S²��·��äÞ��²A±���¬ ½ �Ù¯������+´����6±³²��W¯�¢��¡� ½ ´�²¶µh��¬ ±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����P�mµ³´����&�Ä���������� � ½ ©¨���W��¬xµR±���±��¶µ�ªY��ÜÙ§Þ���³´ ½ ���L±³µ������M²�����¯���²¬±���¯y�mµ³´���� Ã ���������p������¢�ª
��µH���<´������mµN±�����±³´����Y� Ã ²����Ä�������¡����� ½ ��¯����h����¯ Ç ���mµ³µN´Ä��� ½ ´áÜ_±������¬µP�����J����±H�mµ���¯ê¬¸���&±S²��
µR±���¯�¢��

Ã ²���¹ Î �·µ�¢����Ä��©����¶µl´���±³²������Ù²���©���������¢o��¬ Ã ���������ó����� ½ �Ù¯���������¯k�mµ³´����fÌ�±��`	�µR±���±��¶µ�ª
¯���§Þ����¯m´����·����±S²���¯�������±S´����mµî��¬m±S²���µ�¢����Ä��©����¶µ�� Ã ²���� � ½ ©¨���e��¬cµN±���±��¬µe�mµ���¯Æ¬¸���q±S²��xµ�¢����Ä��©����¶µ

´+µh�����N´���¯d��µ«��´�������´�� Ã ��©����Ì�� Î � Ã ²������²������m´X±S´���������±����¬)±³²���µ�¢Ù���Ä��©����¶µ(¬¸���e±S²��²�����±³´�� �����mµ

µ�§Þ����²U²�±��¶µN±H��±N±���������²��¶µ7´+µP¯��¬±���� ½ ´�����¯]��ôo�J��©mµ���������±S²���± Ï ��� ��¬9±S²���µ�¢�������©����¶µR§¨����¬¸��� ½
©¨�¬±N±����RÔ>´X±S²º´���²�������µ���¯o� � ½ ©¨������¬�µN±���±��¬µ&±³²¡���º±S²��¬´�� Ï µN±���±��C²�������±����H§¡���N±Sµ�� ð ���Æ�����^��¬
±³²���µ�¢�������©����¶µ�±³²�������´dµW���/´ ½ §����I��� ½ ����±R¯�����±��4±S²���²U²¡�������Z´��p��� ½ ©Þ���R��¬xµN±���±��¬µR¯����N´�����¯
©¡��µ���¯C����±³²��¶´�� ½ ��¯m´Ä���Æ¯�������±S´����]� » ��¹ Ï �F��¬w±³²���²���µ��¶µgÔ>²������>µ�¢�������©����¶µ�²��I���t±S²��¬´��#� � ½ ©¨���
��¬uµN±���±��¬µæ�Ä���������~±³²¡��� Ï ªm±S²��P§¨����¬¸��� ½ ����²��R¯���²�������µ���¯ ½ ������´��¡������¢��

Ã ��µN±���¯�¢4±S²��R��äÞ��²¬±æ��¬u´���²�������µ��6´��4±³²��R� � ½ ©¨���A��¬uµR±���±��¶µ>´��Q� ½ ��¯����uª\±³²��R����²������m´+±³´����
���



����±��¬µ
��¬_´���¯m´��\´�¯��¡����µ�¢Ù���Ä��©����¶µ ´+µî¯��¬±���� ½ ´�����¯]� � ��µ���¯Æ���&±S²���� � ½ ©¨���î��¬�µN±���±��¬µu´��l±³²�� ½ ��¯m´Ä���
¯�������±³´����k��¬t±S²���µ�¢����Ä��©�����ªï��µ��¬±Æ��¬R���¯µ�¢����Ä��©����¬µM����� ½ ��¯���������¯yÔ>´+±³²êÌ·µN±���±��¶µÆ��µH��´������b´��
Ã ��©����&Ì�� Î �êñ ½ �����¼±³²��¶µ��/µ�¢�������©����¬µ�ª��I�p§¨����¬¸��� ½ ��¯ó§¨�Ù������¢ê��µ�²�� ½ §�������¯¤±��¼±S²�� Ï ® µN±���±��
½ �Ù¯����dµ�� Ã ²m´dµ�µ��������¬µN±Sµ�±³²¡��±�´X±�´dµ7´��¡��§�§�����§��N´Ä��±���±�� ½ ��¯����x±S²��&¯Ù¢Ù��� ½ ´�²4µ�¢����Ä��©m´�²d����´+±Sµ

Ô>´X±S²QÌ�µR±���±��¶µ����A���¶µNµ��#ô�²����/±³²��6µ�¢Ù���Ä��©����¶µ«����� ½ ��¯���������¯�Ô>´+±³²&�Ä����������� � ½ ©¨���A��¬yµR±���±��¶µP~ Î
����¯?��©¨�I�����~±³²���§Þ����¬¸��� ½ ����²�����¬y±S²��&µ�¢Ù���Ä��©����R����²������m´�¼����t´ ½ §����T���¶µ�� Ã ²�������²������m´+±³´����&����±��
��¬uµ�� ½ �R��¬y±S²��lµ�¢����Ä��©����¬µ ½ ��¯�������¯QÔ>´X±S² Ï ����¯ Î µN±���±��P÷W°f°¯µ$´+µtµ³²��IÔæ�¯´�� Ã ��©����RÌ����Ù�gñ���
±³²��&µ�¢�������©����¬µ~µ³²��TÔæ�·²�������²��I����´ ½ §����I����¯)����²������m´X±S´����&����±��¶µ��
! ������� Ì�����Ú���²�������´+±S´�����§¨����¬¸��� ½ ����²���¬¸����µ�� ½ �·ö98Ö����´+±Sµe´�� Ã ���������C¬¸����´���²�������µ���¯d� � ½ ©¨�����¬uµN±���±��¬µ��

Ú���²������m´+±³´����&§¨����¬¸��� ½ ����²��
ò�¢����Ä��©���� �}²���������²¬±

Ì ® ò\±���±�� Ï ® òL±���±�� Î ® ò\±���±��
õ�#R�¥õ �
���ÍÌ ¹������
õ�#W�Øõ ¹�Ì���� Ì����º¹
õ����¥õ ���Ù�n� �T¹Ù� Ï
õ����¡õ Ì�Ì��ÍÌ Ì�	�� �
õ����¡õ �����n� Ì Î �n�
õ Ã ´¿õ �¥¹Ù� � Ï �����
õ Ã �Øõ ¹ Î � 	 �������
õU½��¥õ ���Ù�ÍÌ � Ï ���
õ�±{�¥õ ��Ì��n� �Q���Â¹
õ��¡��õ �
��� 	 ¹������
õ�§¡��õ �T¹Ù�n� ¹ Ï ��	

���



ð ���æ�C²�����±S´�� �����mµ>µ�§¨����²U²�±��¬µN±���±N±���������²��l±³²��H��§�±S´ ½ ���Þ§¡��±³²O²U²���µ����O©¥¢a±S²���¯���²���¯����f´dµ

´��
	¡������²���¯?©¥¢a±S²��P� � ½ ©¨������¬uµN±���±��¶µ$´�������²U² ½ �Ù¯����t� » ¬�±³²��P��� ½ ©Þ�����¬�µR±���±��¶µ�´��)� ½ �Ù¯����
²U²¡��������ª ±³²����º±S²�����§�±S´ ½ ���ï§¡��±³²`±���±����yÔ>²m´����Æ¯���²��Ù¯�´�����²�������¯p©¨��¯m´�äÞ��������±�ªï��äÞ��²A±S´����4±S²��
�I�����������g§Þ����¬¸��� ½ ����²���¬¸����²����L±³´�� ������µ¸µ�§¨����²U²]� Ã �·µR±���¯�¢º±³²���µN´�����´�ã¡²�����²��C��¬9±S²���´���²�������µ��
´���±³²��?� � ½ ©¨���J��¬jµR±���±��¶µ�ªæ���è����©m´+±�������¢[µ��A±Q��¬R��ÌÀö98 ����¯èö98ö¥±£¢�§¨�?��¬�µ�¢�������©����¶µJ�����
²U²���µ����YªA����¯¤±S²��&��� ½ ©Þ���C��¬�µR±���±��¶µ�¬¸��������²U²à��¬$±³²��/µ�¢�������©����¬µ������Q�����³´���¯ó¬¸��� ½ Ìº±��%�
���
Ã ²�� ½ ��¯����dµ������f±�����´�����¯Q����¯�±��¬µN±���¯a´��d���4´dµ����Ä��±���¯CÔ�����¯d¬Á��µ³²m´����]� Ç ���mµNµ³´Ä��� ½ ´�Ü\±������¶µ������
����±W�mµ���¯`±��&����§����¶µ�����±j±S²���¯m´+µN±��³´�©���±S´����O��¬h¬¸����±������M����²¬±����³µ�� Ã ²�������²�������´+±S´����?����±��M��¬�±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����¶µW¬¸���6±S²�� Ï ® µN±���±�� ½ �Ù¯����g����¯y¬¸���6±³²�� ½ ��¯����
Ô>´+±S²`±³²��C��§�±S´ ½ ���e� � ½ ©¨������¬9µN±���±��¬µ

´+µÆ��´������[´�� Ã ��©����QÌ������ » ±�´+µÆ��©mµ���������¯%¬¸��� ½ ±³²�� Ã ��©�����Ì�����±³²¡��±Æ¬¸���7µ�� ½ �4µ�¢Ù���Ä��©����¶µl±S²��
Ï ® µN±���±�� ½ �Ù¯����#§¨����¬¸��� ½ µP©¨�¶µR±�� ð ���������#��±S²�����µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ª)±S²�� ½ �Ù¯����dµWÔ>´X±S²k�Ä���������R� � ½ ©¨���
��¬{µN±���±��¶µ§Þ����¬¸��� ½ ©Þ�A±³±������ Ã ²���´ ½ §����I��� ½ ����±�´��O§¨����¬¸��� ½ ����²��H��¬{±S²��¬µ�� ½ ��¯����+µæ�T������±³²¡��±

��¬�±S²�� Ï ® µR±���±�� ½ �Ù¯����#�����³´��¶µ�¬¸��� ½ �
��±�� Ï�Ï �&� Ã ²�´dµ¸µ��������¬µN±³µ¸±S²¡��±HÔ�� ½ ��¢y©Þ�d��©����Z±��
½ �Ù¯����)±S²��M¯�¢��¡� ½ ´�²¬µæ��¬{±S²���µ�¢Ù���Ä��©����¶µæ©¨�¬±N±�����Ô>´+±³²O�����������æ��� ½ ©Þ�����¬�µN±���±��¬µ�´��/±S²��M÷·°f°
¬¸��� ½ ��Ô«����±Ø�gù$µN´����H������¢\´����H� � ½ ©¨���«��¬ µN±���±��¬µ«¬¸���e±S²��$µ�¢�������©����¬µ9´���±³²���µ�¢Ù���Ä��©����æ����²�������´�¼�����ª
��¬
ò���²¬±³´����dÌ��º�ÙªÙÔ��R��©mµ��������6±S²¡��±�±S²��W§¨����¬¸��� ½ ����²��·��¬ ±³²��6µ�¢Ù���Ä��©���������²������m´�¼����~´ ½ §����I���¶µ«©¥¢
ÌL� ´��p�����Ä��±S´����7±���� ½ µ���µR��´������º´�� Ã ��©�����Ì�� 	�� Ã ²m´+µ&´dµ�±³²��C©Þ�¬µN±&µ�¢����Ä��©����Æ����²������m´+±³´����f����±��
��²U²�´�������¯)¬¸���~±S²m´+µ�¯¡��±���©¡��µ����

��	
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! �m�u�©� Ì���	CÚæ��²������m´X±S´����&§Þ����¬¸��� ½ ����²��R�mµN´����J�Ä���������«��� ½ ©Þ���æ��¬�µR±���±��¶µ��
ìï�������¡����� ò�¢�������©���� Úæ������±S´����

����²������m´X±S´����k~��C� ´ ½ §����I��� ½ ����±M~��C�
Ã � ½ ´�� Ï 	�� 	 Ì
Ã ��������� Î ��� Ï Ì

§q(+* ÀfeZ-/ªg�j1aÁeÀj« ! °¸Á91·,y,kÀ�,h�t�3Ä34Àl°��Å/«·ª ! ª
�« i� ,z5¯Á9Áx1���ÁeÀ�,

» �y²����N±���´��y��§�§��d´�²���±³´����O�d´�±�� ½ ��� ®£½ ��²U²m´����M¯�´Ä�����������M����¯y²�� ½J½ ����¯y����¯p²�����±������g��§�§��d´�²�� ®
±³´����mµ�ª
±���¢ Ô�����¯mµ¸´��º±S²���µ�§¨��±����À��±³±���������²��¬µÆ��������¬t´���±������¬µN±��dñ�µ�±³²��Z±���µ�±�´+µ�����������������¢p��¬
�+´ ½ ´+±���¯H���Ù²���©���������¢C����¯C���¶µR±��N´�²¬±���¯J¯�� ½ ��´��Yª�´+±e´+µg§�����¬¸������©����~±�� ½ ��§J�����_±S²���§������ ����²¬´Ä��±³´����
�����N´Ä��±³´����mµh��¬qµN´ ½ ´��Ä���xµ�¢����Ä��©����¬µx±��������W©¡��µ��W¬¸��� ½ � » ± ½ ��¢d���dµ��Æ©¨�W¯��¶µN´�����©��������±9±���¯m´+µN±S´�� ®
����´dµ³²y©¨�¬±£Ô�������µ³´ ½ ´��Ä���æ²����mµ����¡����±SµP�d´�±��Cõ�#�õQ����¯oõ�¯ØõÙ� ð ���W��Ü�� ½ §�����ª)±S²���§������ ����²¬´Ä��±³´����
�����N´Ä��±³´����p¯�����±��O¯m´�������²¬±P����¯ê��²�²����L±³µM��� ½ ´dµ�§������ ����²¶´Ä��±S´����p�d´�±���õ ½ ��# ® ��ñ$µ�õQ����¯Øõ ½ ñ·¯ ®
����µ�õ ½ ��¢Q�����w²¡�����6±��Æ©Þ� ½ ��§�§Þ��¯4±��¸±³²��W©¡��µ��·¬¸��� ½ ��¬ ±³²��·Ô�����¯)õ ½ ��¯ ® ����µ�õl´��&�M¯m´������������
µ�¢_µR±�� ½ � Ã ²���µN´ ½ §����¬µN±P��§�§����¥��²U²k¬¸���&µ���²U²À���ê��§�§��d´�²���±³´����`´+µj±S²¡��±�ªî��� �m´�����������±P²�����µ³µ��¶µM��¬
µ�¢Ù���Ä��©����¶µ#�����A¬¸��� ½ ��¯C© ¢Æ²�� ½ ©�´��m´����6µ�¢����Ä��©����¶µ{±³²¡��±e²¡�����t±³²��>µ�� ½ ��²�����µ����¡���L±h²����mµR±����Nµ�ª ©���±

�p�������p����µ³²����N±C�����³µN´����Õ��¬f±S²��&���IÔ����H~kj�õ{±���õÙªÂõ{±�ñWõTl ® � õnmRñRõ����%ò�¢����Ä��©����¶µMÔ>´X±S²%²����mµ�� ®
�¡���L±³µ�±S²¡��±xµ�������¯�µ³´ ½ ´��Ä���
����� ½ ��§�§¨��¯C����±������������ �m´�����������±(²�����µ³µ~kj�õ{�¡�¥õÙªºõ�ëñWõÙªºõ�ë·�¥õol ® �
õ�ë�ñRõ���� » �¸±³²���µ�¢����Ä��©����h����²�������´�¼����e��¬ØòÙ��²A±S´����ÆÌ��ÍÌ�ª�´�¬cµ���²U²J� ½ ��§�§m´����f±��W��� �m´�����������±e²��Ä��µNµ��¬µ

´+µg²������³´���¯�����±�ªL±³²���� � ½ ©¨���(��¬Þ¯m´dµR±S´���²¬±�µ�¢����Ä��©����¬µæ~Á²��Ä��µNµ��¶µ��{´���±S²��A���Ù²���©���������¢Æ����¯���²��¬µh¬¸��� ½
¹ Î ��±��)¹�¹��Ù�Mùfµ³´����/±³²������ �m´����������L±W²��Ä��µ³µR�Ä��©Þ���#��µ6±³²�������±�§���±���¬e±S²���µ�¢�������©����H����²�������´�¼�����ª
±³²��R§Þ����¬¸��� ½ ����²��W��¬u±³²��R����²�������´�¼����t´ ½ §����I���¶µ~±�� Î ¹Ù���
� ¬¸��� Ã � ½ ´��Þ����¯ Î �Ù� Ï �ø¬¸��� Ã ���������]�

���



§q(qp ÀfeZ-/ªg�j1aÁeÀj« ! °¸Áx1·,u,r��1·,kÀj® ¿�3�À�°¸Á91·,y,)ª,�~ª
°71 ! ª��«s�~Z3 34Àl°��Åut
«¯ª ! ª��« i� ,z5¯Á9Áx1���ÁeÀ�,

÷f´�¯�¯����o°?����±��I� ½ �Ù¯����dµR�����Æ²���§¡��©�������¬ ½ ��¯������d´����Z±S²��Æ�����N´Ä��©m´��d´X±£¢a´��¼±³²���µ�§¨����²U²<µ�������¯]ª
����¯O��©mµ�����©m´����Z±³²��W�����³´���©m´��d´+±£¢Z´��4±S²���¯�������±³´����&��¬e��µ�������¯O���m´+±���#6´dµ�²��³´ ½ ´��¡��±³´����>±�����´���´����
´+µA����±������ ½ ������¢J§����I�\´�¯���¯/´���±³²��¶µ�� ½ ��¯����+µ��gë����������]���A±£Ô«����±Lµ���4±³²��R��±³²����t²¡����¯�§����I�\´�¯��
¯m´+µ�²��³´ ½ ´�����±S´�����±�����´��m´�����ª�����¯Û�����������Ù¯Õ��µJ²�����µ³µN´�ã¡���³µ�� Ã ²��)�����������æ���A±£Ô«����±Lµ&������²���§¡� ®
©�������¬h²���§_±����N´����a±S²����������+´��������6µ�����¬Á��²��¶µ&µ���§¡������±S´����)¯�´�äÞ��������±�²��Ä��µ³µ��¬µ�� � �_±j±S²���¢p��������´����
ã�ÜÙ��¯?¯m´ ½ ���mµ³´����&§¡��±N±������mµ�����§����¶µ�����±S´�����±³²��&µ�§¨����²U²¼µ�������¯]� » ±$´+µæ§Þ��µNµ³´�©����6±���²�� ½ ©m´����6±S²��
µR±���������±³²mµ��¬#÷·°f° ����¯O���������������¬±£Ô�����±4±��Z´ ½ §����I���&±³²�������²�������´+±S´����&����±����

» �/±S²m´+µfµ���²A±S´����OÔ��H��Ü�§��������H� ½ �¬±S²��Ù¯)��¬#���m²¡����²¶´�����±³²��H����²������m´X±S´����&����±��H��¬uµ�¢����Ä��©����¶µ

��Ü_±�����²A±���¯�¬¸��� ½ ²�����±³´�� �����mµxµ�§¨����²U²Q©¥¢C§�����²�����µ³µN´�¬¿¢\´����j±³²�� ½ �mµN´����H�������������Ø���¬±£Ô�����±�©¡��µ���¯
§�����§����Ù²��¶µNµ������ Ã ²m´dµî§�����²��Ä��µNµ³´�ã�²���±³´����&µN±���§�´dµ�¬¸�������IÔ«��¯P©¥¢�����²������m´+±³´�������¬_±S²��eµ�¢Ù���Ä��©����¶µî�mµN´����
²����¥������±³´����¡���]÷W°?° ½ ��¯����dµ�� Ã ²��6µ�¢Ù���Ä��©����¶µh������´��m´+±³´Ä������¢P��������§Þ��¯4´���±��Æ��µ��¬±«��¬î��� �m´�����������±

²��Ä��µNµ��¶µ·©¡��µ���¯p����±³²��¶´���µ�¢����Ä��©����&µN±�����²¬±�������� Ã ²��7µ�¢Ù���Ä��©����¶µæÔ>´+±³²m´��?���f������´�����������±W²�����µ³µ·�����
²���������¯wvÍ²���²����N±³µxv��êñ µ���§�§Þ���N±Æ����²¬±���� ½ ��²U²m´���� ½ ��¯����9´dµ¸±�����´�����¯b±��p²�����µ³µN´�¬¿¢�±S²��aµ�¢Ù���Ä��©����
´��L±���±³²��·������´�����������±«²��Ä��µNµx±��MÔ>²m´�²U²�´+±h©Þ����������µ�� » ��±S²������Ü\±~µR±�������ª��H÷W°f° ® ©¡��µ���¯aµ�¢Ù���Ä��©����
����²������m´�¼����f´dµ��mµ���¯�±�������²�������´�¼��l±S²��lµ�¢����Ä��©����¶µæÔ>´+±³²m´��/±S²��P��� �m´����������L±²�����µ³µ�� Ã ²m´dµ����¯���²��¬µ

±³²��Zµ�������²U²bµ�§¡��²��J��¬x±S²��J����²������m´�¼����R¬¸��� ½ ±S²��C�d´+µN±���¬9µ�¢����Ä��©����¶µj´���±³²�������²���©����Ä����¢¼±��/±S²��
� � ½ ©¨���H��¬>µ�¢����Ä��©����¶µ�Ô>´+±³²m´��ê�?§¡���R±S´�²����Ä���P��� �m´�����������±Æ²��Ä��µNµ�� Ã ²�´dµÆ��§�§�������²U²ó����¯���²��¬µ7±S²��
²�����¬¸�mµ���©m´��+´+±£¢C� ½ ������±S²���µ�¢����Ä��©����¶µ�����¯�´���²�������µ��¶µ9±S²������²������m´X±S´���������±���� Ã ²��¬¸����µ³´�©m´��+´+±£¢���¬
±³²m´dµæ��§�§����¥��²U²·´+µtµN±���¯m´���¯)¬¸���~±³²�� Ã ���������O���������¡������ª���µ����/´������mµN±�����±³´����Y�

�¥¹
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SVM
preprocessor

�zy|{q( Ì��º¹ � ����²�±d¯m´�������� ½ ��¬#ò\8�° ® ÷W°?°�²¥¢�©��³´�¯·µ�¢\µN±�� ½ �

§q(qp)( ¨ ,~}��,� �T� �y� ������y|����y|���
Ã ²���©�����²�±H¯m´�������� ½ ��¬c±S²���§�����§¨��µ���¯�µ�¢\µN±�� ½ ´+µ{µ³²��TÔæ�Z´�� ð ´����îÌ��º¹Ù� Ã ²��tµ�¢�������©����«©¨������¯¡����¢
´���¬¸��� ½ ��±³´����)������´�����©����j´��·±³²��M¯¡��±���©¡��µ��¸´+µ·�mµ���¯¼±���µ���� ½ ����±6±S²��¸µ�§¨����²U²ºµ³´����¡���q´���±���µ�¢������ ®
©����¶µ�� ð ���R��������¢ºµ�¢����Ä��©����7µ���� ½ ����±�ªh���Q¯m´ ½ ���mµN´����k° ð ö�ö ��������Ü_±�����²A±���¯k¬¸���R��������¢p¬¸��� ½ �
��¬�� Ï ½ µ���²RÔ>´X±S²)�Æ¬¸��� ½ �6µ³²�´�¬ï±æ��¬ Ï ½ µ���²Jßá����ât�(ñ ã�ÜÙ��¯ê�I���Æ¯�´ ½ ���mµN´����&§¡��±³±�����������²¬±�����ªw´dµ

¬¸��� ½ ��¯O©¥¢)²�����²���±����¡��±S´�����±³²��d�
��¬¸��� ½ �¬µ²��������¶µ�§¨����¯�´����Z±���±S²��lµ�¢�������©����lµ���� ½ ����±�� Ã ²��¶µ��
¬¸��� ½ �¬µæ������²U²���µ����O©¥¢a±S²�� ½ �¬±S²��Ù¯���¬
�d´��������«²�� ½ §¡��²A±S´���������¯)���������¥��±³´�������µæ¯��¬µ�²��³´�©¨��¯¯´��
ß1� Ï Ì�âu� Ã ²��¬µ����Ä�������W¯m´ ½ ���mµ³´����&§¡��±N±������&����²¬±����³µ�����R��Ü�§¨��²A±���¯¯±��J²���§�±������j±S²��R¯�¢��¡� ½ ´�²¶µ���¬
±³²���µ�¢����Ä��©����¬µ�� Ã ²��¶µ��d§¡��±N±������o����²A±����NµÆ�������mµ���¯�±��¯±�����´��k� Î ²��Ä��µ³µHò\8�° ²�����µ³µN´�ã¡����� Ã ²��
������´�����������±²��Ä��µNµf±���Ô>²m´�²U²f�Zµ�¢�������©���� ½ ��§mµt±���´+µ¯��A±���� ½ ´�����¯O©¥¢)����§��Ä��²¬´����J�����)±S²��P²����mµ�� ®
�¡���L±³µ$´��/´+±�Ô>´+±³²��Âö�v¨����¯/±S²������IÔ����+µ©¥¢�� 8�v�� Ã ²��H���¶µ����+±S´����Zµ�¢�������©����6µN±�����²A±������M����§����¬µ����L±³µ

±³²������ �m´�����������±�²�����µ³µæ�Ä��©Þ���Y¬¸���~±S²��lµ�¢����Ä��©������ Ã ²��Æ¹ Î �7µ�¢�������©����¬µ~´��a±³²�� Ã ���������&����²���©����Ä����¢
½ ��§À����±�� Î ��� �m´����������L±Æ²��Ä��µ³µ��¬µ�� Ã ²��d§¡��±³±������mµ�²��������¬µ�§¨����¯m´�����±��f�����e±S²��d²���²����N±Sµ¸´��À���

���



������´�����������±æ²��Ä��µ³µ�¬¸��� ½ µ~±S²��l±�����´��m´�����µ��¬±æ¬¸���~±³²¡��±�²�����µ³µ�� Ã ²��Æò\8R° ²��Ä��µNµ³´�ã����t´dµ~±�����´�����¯/±��
½ ��§¼±S²���´���§��_±R§¡��±N±������<´���±��&��������¬x±³²��¶µ��Zµ³´�Üf²�����µ³µ��¶µ�� » �º±³²��7±��¬µN±³´����/µN±�������ª)±S²������_±�§���±

��¬$±S²��O§�����²�����µ³µN´�ã¡����´+µZ±³²��?��� �m´�����������±d²��Ä��µNµ�����©¨������¬$±S²��·µ�¢�������©����&©¨�¶´����k����²������m´�¼���¯]� » ¬
±³²�����������§p²�����µ³µN´�ã¡²���±S´�����´+µW²���������²¬±�ª)±³²����k�&÷·°f° ® ©���µ���¯<µ�¢Ù���Ä��©����P����²������m´�¼����6±S²¡��±W����²���� ®
�m´�¼��¬µ$±S²��M²���²����N±³µÔ>´X±S²m´��·±S²���±·²��Ä��µNµ�´+µ�mµ���¯]� ð ���·� ½ ´+µ³µ���¯f²��Ä��µNµ³´�ã�²���±³´����]ª¨���?���+±������¡��±S´����
÷·°f° ® ©���µ���¯�µ�¢����Ä��©����A����²������m´�¼����(¯�����������§Þ��¯�¬¸���{±³²��æ����±S´����>µ�¢����Ä��©����«����²���©����Ä����¢�´+µg�mµ���¯�¬¸���
����²������m´+±³´����Y� Ã ²��&§��N´����H± ���IÔæ����¯����Q��¬>±S²��Q��� �m´�����������±M²��Ä��µ³µ7´+µM�mµ���¯[±��`²¥¢�§Þ��±S²��¬µ³´�¼��4±S²��
²���������²¬±�õ ½ ´dµ³µ���¯)²�����µ³µN´�ã¡²���±S´����]�
§q(qp)(d¾ ® � � �m�y� � ��� � �T� y������ � �,� ��� }
Ã ²��·��©\½���²A±S´����j´dµx±��7µR±���¯Ù¢4´�¬��M§�����²�����µ³µN´�ã¡���A²����a´ ½ §����I���f±S²��W§¨����¬¸��� ½ ����²��·��¬ ±³²��6µ�¢Ù���Ä��©����
����²������m´�¼������ Ã ²m´+µ{µN±���¯�¢7´+µ�´�������µN±�����±���¯M�mµN´����6±³²�� Ã ���������Æ���������¡�����«¯¡��±���©¡��µ���� Ã ²��~µ�¢����Ä��©����¶µ

´���±³²��J���Ù²���©���������¢?¬¸��� ½ ±³²��J¬¸�������IÔ>´����Q��� �m´����������L±H²�����µ³µ��¶µ,��ö�ö98Æªeö�ö98ö·ªeö98Æª
ö98ö·ªy8

����¯/8ö·� Ã ²��j±�����´��m´����Æ����¯/±��¶µR±�¯¡��±���µ��¬±æ��¬�µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�µ�§��+´�²���¯)¬¸��� ½ ²�����±S´��������mµ>µ�§¨����²U²O¬¸���
±³²������ �m´�����������±æ²�����µ³µ��¶µf´dµtµN²��IÔæ��´�� Ã ��©����RÌ����Q���
§q(qp)(d' ,~�¯. ��� � ������� � ���,���
Ã ²��Àò\8�° §�����²�����µ³µN´�ã¡���³µO�����º±�����´�����¯ÖÔ>´X±S²�±S²��Õ�I���%¯m´ ½ ���mµ³´���� §���±³±������Ö����²¬±����³µ�� ¹ ���
������´��mµR±�±³²��W���¬µN±���§�§����¥��²U²a´dµA�mµ���¯&¬¸���x±S²m´+µ ½ ���X±S´�²��Ä��µNµx±���µ�±Ø� Ç ´���������±��¬µN±æ§¡��±³±������Q����²¬±�����ª
±³²��R²�����µ³µ�����©Þ���Y��¬q±³²��Hò\8�° ½ �Ù¯����ÞÔ>²m´�²U²���´����¶µt±S²��j²�´���²��¬µN±>µ�²������j´dµt²¥¢�§Þ��±³²��¶µN´�¼���¯O��µ~±S²��
²��Ä��µNµ·�Ä��©Þ���î¬¸���$±S²���±��¬µN±·§¡��±³±������]� Ã ²��M§Þ����¬¸��� ½ ����²��M��¬{±S²���ò\8�° §�����²��Ä��µNµ³´�ã¡���6´+µ��´������¼´��
Ã ��©����&Ì�������� » ±Z´+µ���©mµ���������¯�±³²¡��±�±³²��&����²�������´+±S´����ó����±��&��¬�¬¸������������±���¢ó�Ù²�²������³´����p²�����µ³µ��¶µ�ª
�¡� ½ ����¢�ª¡ö98Æª¨ö98ö¾����¯/8Mªc´dµt²m´���²]� Ã ²����I������������²�����µ³µN´�ã¡²���±S´����&����±��&´dµ>���Ù�������Q�
§q(qp)(X§ Ã�.2.�t �y� � �T� �,} �©�©������� � � ����{���y|� � �
ð ���~±³²��ÆòL8�° ® ÷W°f°�² ¢�©��N´�¯·µ�¢\µN±�� ½ ªz´��/±³²��P²���µ��H��¬#�J²���������²A±·²��Ä��µNµ³´�ã�²���±³´�����©¥¢a±S²��Mò\8R°
§�����²��Ä��µNµ³´�ã�����ª
�)÷W°f° µ���©���������§o����²�������´�¼�����´+µ������ �m´�����¯]� ð ���P� ½ ´+µ�²�����µ³µN´�ã¡²���±S´����p©¥¢`±S²��
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! ������� Ì����
�Jò�¢����Ä��©����¶µ~´��4±S²��W���Ù²���©���������¢d²���±��������³´dµ���¯/´���±������ �m´�����������±æ²�����µ³µ��¶µ�¬¸���~±³²�� Ã ��� ®�����O���������¡�����W¯¡��±���©¡��µ����
Ýg� �m´�����������± Æ ±�����´���´���� Æ ±��¶µR±S´����
²�����µ³µ ��Ü�� ½ §����¶µ ��Ü�� ½ §����¶µ

ö�ö98 ¹ Î�Î � Ì ¹��

ö�ö98ö ¹�Ì�� Ì��
ö98 Ì�Ì�Ì�	�	 �������
ö98ö 	�� Î � ������Ì
8 ¹���Ì�� ÌL��¹
8ö �
����� �
� Ï
Ã ��±���� Ï 	 Ï ÌL� ���T¹��¥¹

! �m�u�©� Ì������Híï����¬¸��� ½ ����²��P��¬u±³²��Hò\8�°ý§�����§�����²��¬µ³µ����$´�������²������m´�¼¶´����C��� �m´�����������±æ²�����µ³µ��¶µ��
Ýg� �m´�����������±�²�����µ³µ Úæ��²������m´+±³´����&����±��

~��K²���������²A±��
ö�ö98 Ï ���ÍÌ��

ö�ö98ö Ì��������

ö98 	�Ì�� Î Ì
ö98ö Î 	��º¹�¹
8 ������� Î
8ö Ï ¹Ù�ÍÌ¥�
¹ �����������
§¨����¬¸��� ½ ����²�� ���Ù�����

� Ï



ò\8R° §�����²�����µ³µN´�ã¡����ªæ�oÔ>²�����������²���©����Ä����¢�µ�¢�������©���������²������m´�¼�����´dµJ����� �m´�����¯]� Ã ²������p����� Î
������´�����������±�²��Ä��µ³µ��¬µ��Cñ`÷W°?° ® ©¡��µ���¯<µ���©���������§o����²������m´�¼����j´+µR¯�����������§Þ��¯�±��)����²������m´�¼���±S²��
²���²����R±SµæÔ>´+±S²�´��)����²U²f��¬{±S²�� Î ��� �m´�����������±·²��Ä��µNµ��¬µ�� Ã ²��P¬¸����������²���©����Ä����¢�����²������m´�¼���������²���� ®
�m´�¼��¬µÆ�����d� ½ �����·±³²���¹ Î �¯µ�¢�������©����¬µ�´���±S²��d����²���©����Ä����¢�� Ã ²��4µ�¢�������©��������Ù��§o����� ½�½ ���&´dµ

�mµ���¯�¬¸���e������±S²��A����²�������´�¼����³µ��#ñ·��������²������m´�¼����Nµ#�mµ��>� ® µR±���±��A÷W°?° ½ ��¯����+µe����¯C¹$±�� Î Ì Ç ���mµ ®
µN´Ä��� ½ ´áÜ\±������¶µ(§Þ���9µR±���±��¯���§¨����¯m´����M����±³²��f±�����´��m´����P��Ü�� ½ §����¶µh������´�����©����«¬¸���(����²U²�µ�¢�������©������
Ã ²�� ½ �Ù¯����dµR������±�����´�����¯ê����¯�±��¶µR±���¯<´��k����´dµ����Ä��±���¯fÔ�����¯k¬Á��µ³²�´����]� Ã ²���§¨����¬¸��� ½ ����²��J��¬
±³²���¬¸�����g����²���©����Ä����¢o����²������m´�¼�����ªeÔ>´+±³²�����±l±S²��d�mµ��Q��¬����������¡����� ½ ��¯����+µ�ªy´dµ Ï�Î ��� Ï �Q� Ã ²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��Æ��¬e±S²�������²������m´�¼����j´��kòÙ��²A±S´����pÌ��n�d¬¸���W²����L±³´�� ������µlµ�§Þ����²U²yÔA��µ Ï ¹Ù�������Q� Ã ²��
���¶µ����+±Sµ������R��´������¯´�� Ã ��©����RÌ����T¹��
! ������� Ì����T¹dö«� ½ §¡���N´dµ����?��¬#§Þ����¬¸��� ½ ����²��P��¬{±S²��M§�����§����Ù²��¶µ³µ����W©¡��µ���¯`²¥¢�©��N´�¯¼µ�¢_µR±�� ½ ����¯
±³²��P÷W°f° ® ©¡��µ���¯�µ�¢\µN±�� ½ ¬¸��������²������m´+±³´����&��¬uµ�¢����Ä��©����jµ���� ½ ����±Sµ>´���²����L±³´�� ������µfµ�§Þ����²U²]�

Úæ��²������m´+±³´����aµ�¢\µN±�� ½ í
����²�����±������M��¬
²���������²¬±

²�����µ³µN´�ã¡²���±S´����
÷W°f° ® ©¡��µ���¯J²�����±S´�� �����mµ�µ�§Þ����²U²d����²������m´X±S´�����µ�¢\µN±�� ½
Ô>´+±S²�����±>µ�¢����Ä��©����W©¨������¯¡����¢a´���¬¸��� ½ ��±³´���� Ï ¹Ù�"���
÷W°f° ® ©¡��µ���¯aµ�§¨����²U²&����²�������´+±S´�����µ�¢\µN±�� ½ Ô>´X±S²�µ�¢������ ®
©����R©¨������¯�����¢a´���¬¸��� ½ ��±³´���� Ï�Î ��� Ï
ò\8�° ® ÷W°f° ²¥¢�©��³´�¯H����²������m´�¼�����Ô>´+±³²&µ�¢�������©����e©Þ������¯ ®
����¢�´���¬¸��� ½ ��±S´���� Î ��� Ï �

§q(qp)(d* ,~�¯.�tSÃ�.2. Ã�} � ��y � ,�}��,� �T�
Ã ²������¬µ����X±Sµh��¬k±³²���§�����§�����²��¬µ³µ³´����¸µR±������$´+µe±³²��æ²�����µ³µh�Ä��©¨���¡��¬k±S²��fµ�¢����Ä��©������ » ¬k±³²�������±�§���±«��¬
±³²���ò\8R°b§�����§�����²��¬µ³µ����j´dµ�²���������²¬±�ª�±S²����¼±S²��¸µ���©���������§f÷W°f° µ�¢Ù���Ä��©����P����²������m´�¼����W��§�§���� ®

� Î



§��N´Ä��±��«¬¸����±³²¡��±g��� �m´�����������±(²�����µ³µ�´+µ#�mµ���¯�±��R����²�������´�¼��~±³²��tµ�¢����Ä��©������ ¹ �Z±³²�����±³²�����²¡����¯]ª�¬¸���
� ½ ´dµ³µ���¯k§�����§�����²��¬µ³µ����H²��Ä��µNµ³´�ã¡²���±³´����¼±³²��C������©¡���#÷·°f° µ�¢����Ä��©����Æ����²������m´�¼�����¯��¬µ³´�������¯y¬¸���
±³²��M���L±³´�����µ�¢Ù���Ä��©����R����²���©����Ä����¢¯´dµ��mµ���¯?¬¸��������²������m´X±S´����]� Ã ²��H§Þ����¬¸��� ½ ����²��P��¬{±S²��¸²¥¢�©��³´�¯
ò\8R° ® ÷·°f° µ�¢\µR±�� ½ ´dµH��´������<´�� Ã ��©����dÌ����T¹Ù�&ôo�d��©�µ��������4±³²¡��±l±S²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��d��¬~±S²��
²¥¢�©��³´�¯·µ�¢\µN±�� ½ ´dµ�©¨�¬±N±����t±³²¡���/±S²��P÷W°?° ® ©¡��µ���¯·µ�¢�������©����W����²�������´�¼������

ö«���¥������±S´����¡������¢/±S²��Æ± ���IÔæ����¯����M��¬�±S²��M��� �m´�����������±W²��Ä��µNµ·����©Þ���u´+µ·����±R������´�����©����P��±$±S²��
±��¶µN±³´�����µN±�������� Ã ²��)����²������m´X±S´����¤µ�¢\µN±�� ½ Ô«������¯Û©¨�a±�������±���¯è��µd�y©��Ä��²�±ó©Þ��ÜÞ� Ç ´������Û���
´���§���±�µ³´����¡���uª�±S²��¯µ�¢�������©����&�Ä��©¨���~´+µ�±S²��)����±�§���±�¯��¶µN´�����¯]� » ��µ���²U²è��µN´+±�����±S´����b±S²��)²�����µ³µ

����©Þ���W����±�§���±O©¥¢�±S²��êò\8�° §�����§�����²��¬µ³µ����·´+µa±���±���� ��µ¯±³²��y²���������²A±?²��Ä��µNµ³´�ã¡²���±³´����Y� Ã ²��
µ���©���������§ó����²������m´�¼����HÔ>´X±S²m´��<±³²m´dµP²�����µ³µ�´dµM��µ���¯b±��f����²������m´�¼���±S²���µ�¢����Ä��©�����´��<±³²���µ�§Þ����²U²

µ���� ½ ����±�� Ã ²��C§Þ����¬¸��� ½ ����²��Æ��¬9±³²��Jò\8�° ® ÷W°?° µ�¢_µR±�� ½ ´dµ Ï Ì��nÌ�Ì��&��ô�²����º±£Ô��¯µ�¢\µN±�� ½ µ

�����d²���µ�²���¯���¯[±������¬±³²�����±S²����b±S²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��d��¬t±S²��Q²�� ½ ©m´�����µ�¢\µN±�� ½ ´+µ¸´�� 	¡������²���¯ó©¥¢
±³²��Æã¡�³µR±&µ�¢\µN±�� ½ � ð ����±³²��Jò\8�° ® ÷W°?° §�����§����Ù²��¶µNµ����&µ�¢\µR±�� ½ ±³²�����ÜÙ§¨��²A±���¯o§Þ����¬¸��� ½ ����²��
´+µ���� Ë ����¡ Ï�Î Ë � Ï ´ Ì�	 Ë Ï�Ï �Q� Ã ²�����²¬±��¡���ï§Þ����¬¸��� ½ ����²��&±S²��¸² ¢�©��N´�¯¼µ�¢\µN±�� ½ ´+µ©¨�¬±N±����f±S²¡���
±³²m´dµ��

» �<±³²m´dµlµ���²¬±³´����kÔ«��µ³²��IÔ���¯b±S²���±M§�����§�����²��¶µNµ³´����O¬¸�������IÔ���¯k© ¢k����²������m´+±³´����k²����ê����¯���²��
±³²��&²����Ù¬¸�mµ³´����%����¯¤µ�������²U²�µ�§���²���� ½ �����·±S²��aµ�¢Ù���Ä��©����¶µ�� Ã ²�´dµ7´ ½ §����I���¶µ7±³²��&����²������m´+±³´����
����±��k��¬¸±³²���µ�¢�������©����¬µ�� ÷�����ê± ���IÔæ����¯����k��¬7±³²��o²��Ä��µNµO����©¨���dµa´+µO��µ���¯ ´���±��¶µR±S´������ Ã ²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��p��¬�±³²��º²¥¢Ù©��³´�¯�µ�¢_µR±�� ½ Ô>²�����±�������±���¯¾��µ��Õ©�����²�±Û©¨��Ü�´dµ&����¯���²���¯ ¯����`±��
±³²��d�+´ ½ ´+±���¯y§Þ����¬¸��� ½ ����²��J��¬~±S²��4´���¯�´��\´�¯�������µ�¢\µN±�� ½ µ�� Ã ²��Q§¨����¬¸��� ½ ����²��J��¬t±³²���µ�¢Ù���Ä��©����
����²������m´�¼���� ½ ��¢&¬¸���R±S²����·©¨�¸´ ½ §����T����¯O© ¢O�mµN´�����±S²���% ® ©¨�¶µR±W���_±�§���±·��¬{±³²��¸²¥¢�©��³´�¯¼µ�¢\µR±�� ½
����¯O���¶µ�²����³´�����±S²��&²¥¢�§Þ��±S²��¬µ³´dµf´��&��µ³´����d��µ�¢����Ä��©����W©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����u�
§q(Y¢ ,)-/.0.214365

» �b±³²m´dµH²U²¡��§�±�����ªgÔ��&¯�����������§Þ��¯%�¼µ�¢�������©���������²������m´�¼����Æ²���§¡��©����d��¬æ����²������m´�¼¶´�����±S²��4µ�¢������ ®
©����¶µ~´��Q²����L±³´�� ������µtµ�§¨����²U²Y� Ã ²m´+µA§������d´ ½ ´��¡����¢�µ�¢\µN±�� ½ ��µ���¯/µR±�����¯�����¯ Ï ® µN±���±��·����¬ï± ® ±�� ® �³´���²�±

���



÷·°f° ½ �Ù¯����dµ�� Ã ²��C§Þ����¬¸��� ½ ����²��C��¬x±S²m´+µ&µ�¢\µN±�� ½ ÔA��µl´ ½ §����I����¯o©¥¢y�mµN´����)� ½ ´áÜ_±���������¬
Ç ���mµNµ³´Ä���mµW����¯f©m´������ ½ ���������e���������¡����� ½ ��¯����+µ�� Ã �4´ ½ §����I���l±S²��Æ����²������m´X±S´����O����±��H��¬�±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ª�ò\8�° ® ©¡��µ���¯Z§�����²��Ä��µNµ³´�ã����³µ�ÔA��µ&§�����§¨��µ���¯»±��À����¯���²���±³²��¼µ�������²U²�µ�§¡��²���� Ã ²m´dµ

��§�§����¥��²U²�´ ½ §����I����¯»±S²��p����²������m´+±³´����Û����±��p��¬&±S²��`µ�¢Ù���Ä��©����¶µ���Ü\±�����²¬±���¯V¬¸��� ½ ²�����±³´�� �����mµ

µ�§Þ����²U²]ªY����¯/±��¶µR±���¯¼´��O���¯´dµ����Ä��±���¯&Ô«����¯O¬Á��µ³²m´����]� Ã ²��H± ���IÔæ����¯����P��¬�±³²��P��������§·±��CÔ>²m´�²U²

±³²��>µ�¢�������©�����©¨����������µ#Ô«��µh�mµ���¯]� » ��²�����§¨������±S´����P��������������� ½ �Ù¯����dµ�´���±��j±S²m´+µ(����²������m´�¼���� ½ ��¢
´ ½ §����I���j´+±³µA§¨����¬¸��� ½ ����²��W¬¸���N±S²������ » �a±S²��P����Ü\±�²U²¡��§�±�����Ô«��¯m´+µ�²��mµ³µ>±S²��R©���µ³´�²R²�����²���§�±³µ��¬
ìïòÙñF����¯¯±³²���¯�����������§ ½ ����±��¬#�ÆÔ�����¯)©¡��µ���¯)�Ä�������jµ�§¡���O²����mµN±�����´���±æ�Ä�������¡����� ½ ��¯����u�eôê�
���+µ�����Ü\±�����¯�±S²m´+µg²�����²���§�±x±��&µN²��IÔ»±S²¡��±(�Ä��±�����±h�Ä�������~µ�§�����²����mµR±�����´���±Sµ(��Ü_´+µN±���±e±S²��>µ�¢Ù���Ä��©����
���������î���dµ����

! �m����� Ì������yòÙ� ½J½ ����¢k��¬>±S²��aµR±���¯m´��¶µ7´��ó¯�����������§ ½ ����±C��¬>±S²���µ�¢�������©���������²�������´�¼����M¬¸���» ��¯m´Ä���)�Ä�������¡�����¶µ��
:¤£�s�BXBYOQ]\BDCFWuOQPKC�VXE�CFO
B_WR^�]�@�?
PRE7^L=LVYIKWqHd?
P{WKh�CUCFMNJ¸PKCFMS?
G�=LVDIKVD?�=woqpeJ�CUslOQPKC~JLVDG�J\BDs&MS?�=�Hæ^LWKOQ]\BDC�^L=LVDIKW

O
=LE�IKJ�CFVDPeELs�=LO
ilVYMUW�MRJLO
=LG
CfPROQh\VXELBDs
o)peJ�CFWTCf^\=LVDIKW{=�CUCFE�IT?�]�Ctij?�E�CFBYBYCFE�O
MUMU^�PROQITCFBDs
o

:¦¥qPKCUg�VD?�^LW�OQhLh\PK?�O
MRJ�CFW9JLOFg
C�^LWTCFE�|~}�}¥O
=\E¨§ª©«©»ij?�ELCFBYW{H+?
PxIKJ�C>IKO
W¬�o

:�®�=lIKJLVYWq@�?
Pk¬j@�C9E�CUg
CFBY?
h�CFE¸OfWKs�BYBXOQ]\BDC�PKCFMS?
G�=LVXWTCUPuHd?
P�® =LELVXO
=&BYO
=�G�^LOQG
CFWFoqpeJ�CxE�s�=LO
i&VXMUWq?
HcIKJ�C
WTs�BXBYOQ]\BDCFW�@�CUPKCfij?�E�CFBYBDCFE7^LWRVY=�GjBYOQPKG
CUPx=�^Li$]mCUP�?
H)WKIKOQITCFWUo

:¦§¯£�°~} ]\O
WTCFE�h\PKCFMUBYO
WKWKV0±LCUP{@�O
WxhLPK?
hm?�WTCFE7IT?&PKCFE\^LMSCtIKJ�CfWTCFOQPNMRJ�WKh\O
MSCfVY=7IKJ�CfPKCFMS?
G�=LVYWTCUPAo
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ö«����µN±�����´���±³µW��Ü_´dµR±P��±·�����N´�����µW���������+µ6´��?�¡��±��������
�Ä�������¡�����¬µ��Rñ�µ ½ ����±³´�������¯¼´��kö�²���§�±�������ª
±³²��Æ²����mµN±�����´��L±³µR��Ü_´dµR±W¬¸��� ½ ±³²���§m²������¬±S´�²Æ����������±��4±³²��Æ§������ ½ ��±S´�²H���������t�H°O��¯������d´�����±³²��¶µ��
²����mµN±�����´���±Sµ�´+µ$´ ½ §¨���R±�����±�¬¸��� ½ ��µN±$µ�§¨����²U²`µ�¢\µN±�� ½ µ�� Ã ²��¬µ��Æ²����mµR±�����´���±Sµ²����f©¨�P²���§�±�������¯
�mµN´����d�Ä�������¡����� ½ ��¯������d´�����±���²U²��m´�� ���¬µ�� Ã ²�� ½ ��¯����+µ$²�����§f¯��¬±���� ½ ´����l±S²��M§Þ��� ½ ´dµ³µN´�©����&µ�� ®
� ������²��¬µh��¬¡Ô«����¯mµ(����¯�µ�������¯�µ�´��Æ�W����������������� Ã ²�� ½ ��µN±e§Þ��§����Ä���
���������¡����� ½ �Ù¯����dµ
������±S²��
% ® ����� ½ ½ �Ù¯����dµ�� Ã ²��H��©m´��+´+±£¢���¬y±S²��&% ® ����� ½ ½ ��¯����dµ�±���²���§�±������j±S²��P²����mµN±�����´��L±³µæ¯���§¨����¯�µ

��§¨����´+±³µ���©m´��+´+±£¢¯±��)¯m´dµR±S´������m´+µ³²p©¨�¬±£Ô������ê¯m´�äÞ��������±lµN±��N´�����µP��¬�% ® Ô�����¯mµ���ô�²����<±³²������������
��¬y%¼´+µA�Ä��������ª\±³²��R§¡����� ½ �A±����«�¶µR±S´ ½ ��±��¶µA��¬y±³²��6% ® ����� ½}½ ��¯����z´dµ«§¨�������(ö«���mµ�����������±���¢�ªc±S²��
§�����¯m´�²¬±³´�����§¨�IÔ«������¬u±³²��&% ® ����� ½}½ ��¯����k´dµ�����¯���²���¯]�

òÙ� ½ ����±³´�²�²����mµN±�����´��L±³µ6±S²¡��±P������µ�§�������¯o�I�����P�Ä�������7µ�§����mµ�������¯�±���©Þ�C²���§�±�������¯]� ¹ ���
��¬ ±³²�����§�§����¥��²U²��¶µt´�� ½ ��¯������d´����l±³²��¶µ��R�Ä��������µ�§¡���&²����mµN±�����´���±Sµt´dµ«ìïòÙñM� Ã ²���ìïòÙñ �mµ��¶µt±S²��
´���¬¸��� ½ ��±³´����ê��©Þ����±�±S²���²�� ® ��²�²�����������²��O��¬�Ô�����¯mµZ´��¤±³²�������±S´�����¯���²�� ½ ����±Z±��y¯����³´����a±S²��
�����Ä��±S´����mµ³²m´�§&� ½ �����7±³²��RÔ«����¯mµ���ò_´���²��6±³²��&µ�²���§Þ����¬q±³²��P���¡����¢_µN´dµt´+µ�±S²������L±³´����R¯��Ù²�� ½ ����±�ª
±³²��p��§�§����¥��²U²�´dµQ��©����¯±��À²���§�±�������±³²���µ�� ½ ����±S´�²O²�����µN±�����´���±³µQ�I�����d�Ä�������·µ�§¡���mµ��Fìî��±����L±

µ�� ½ ����±S´�²h��������¢\µ³´+µï��§�§����¥��²U²Æ���N´���´��¡������¢�¯��¶µN´�������¯H¬¸���y´���¬¸��� ½ ��±³´����R���¬±��³´��������¥²����H©Þ����¯¡��§�±���¯
±��)��������������� ½ �Ù¯������+´������ Ã ²��JìïòÙñ`§¡������¯m´�� ½ ²����o©¨�Z´���±���������±���¯pÔ>´+±³²º% ® ����� ½ �Ä�������¡�����
½ �Ù¯����dµ�� » ±�´dµuµ³²��IÔæ��±S²¡��±{±S²m´+µ�´��L±���������±S´����M����¯���²��¶µ{±³²��A§¨����§�����Ü�´X±£¢&±�����µ���©mµN±�����±S´�������Ü_±�����±��
Ã ²��p¯�����������§ ½ ���L±Q��¬&±S²��pìïòÙñ �Ä�������¡����� ½ ��¯��������¯�´X±Sµ4´���±���������±³´����ÕÔ>´+±S²»±³²��¼% ® ����� ½
���������¡����� ½ ��¯����(��µH¯��A±���´�����¯�´��èß �{â�����¯èß �{â9´+µ�¯��¶µ�²��³´�©Þ��¯�²�������� Ã ²��Q��§�§����¥��²U²ê§����¶µ�� ½ �¬µ

±³²��W������´�����©m´��d´+±£¢P��¬��M¯¡��±���©¡��µ��·��¬�¯��Ù²�� ½ ����±Sµ�� Ã ²��·¯���²�� ½ ����±³µ~µ³²�������¯�§�����¬¸������©���¢J²����L±���´��
��	



�7µ��¬±���¬yµ�����±�����²��¬µf±³²¡��±æ�����6µ�� ½ ���L±³´�²�������¢Z²�� ½ �������������mµ�ª�¯��¬µ�²��N´�©m´������Æ²�����²���§�±æ�����7µR±�����¢��
*)(©¨c( ¨ � �\� � � � �¼�¶µ ��� � �n��y·���
ì��¬±¹¸Þª(�T¸ê�¡´»º?ªÞ©¨�¸µ�� ½ �P���Ù²���©���������¢O����¯½¼ ��±�����´��m´����Z±���Ü\±W²�����§��mµ�ªY²�� ½ §��³´dµN´����J��¬¿¾
���R±S´�²����¬µ~Á¯���²�� ½ ����±³µ��g��������������±x±���±³²���¯�� ½ ��´��J��¬)´���±������¶µR±�� Ã ¢Ù§�´�²�������¢�À ����¯u¾^�������¬)±S²��
����¯������Q�������&����¯Õ�Q���������Ùª]���¬µ�§¨��²¬±³´�������¢��¨¼ ½ ´���²�±R²�� ½ §��N´dµ��M��¬��/² ����¯�����¯ ½ ´����+´����&Ô�����¯�µ

���tµ����
Ã ²��dì
ò�ñ §¡������¯m´�� ½ ¯���ã����¶µ�� ½ ��§�§m´����O©¨�¬±£Ô������¤±³²��d¯�´dµ�²����A±���µ��¬±³µ�¸ê����¯¤¼ ����¯ó�

²�����±S´�� �����mµ«����²¬±����~µ�§���²���ÁÆªÙÔ>²�������©¥¢Q����²U²�Ô�����¯�ÂA�)´���¸�´dµ�����§����¶µ�����±���¯O©¥¢d�M����²¬±�����ÃÄ �)´��
ÁÆª¡����¯O����²U²?¯���²�� ½ ���L±	îT��´���¼ ´+µ�����§����¶µ�����±���¯f©¥¢ÅÃÆ �$´��ÇÁÆ�

Ã ²���ã¡�³µR±�´���±S²��¯�����������§ ½ ����±«��¬��Hì
ò�ñ ® ©���µ���¯ ½ ��¯����c´dµe±S²���²�����µN±�����²¬±³´����d��¬�� ½ ��±��³´áÜ
È ��¬h²�� ® �Ù²�²�����������²��¶µ�©¨�¬±£Ô������kÔ�����¯�µ�����¯p¯���²�� ½ ����±³µ��H÷�����ÆÔ«����¯p����¯����j´+µ�´�����������¯f��� ®
�+´�±��l% ® ����� ½[½ ��¯������d´�������ìïòÙñ ´dµ�d©¡������¬gÔ«����¯mµ·��§�§����¥��²U²¼±S²���±·¯�´dµ������¥����¯mµ²�� ® ����²���±³´����¡���
´���¬¸��� ½ ��±³´����·´��fÔ�����¯ºµN±��³´�����µ�� Ã ²��C²�����±���Ü\±H��¬«�QÔ�����¯º´+µj´��¼±S²���±&µ����mµ���±S²��J����±S´�����¯���²�� ®
½ ����±��gô�²m´�²U²)Ô�����¯�´dµæ��µ³µ���²¶´���±���¯)Ô>´X±S²&Ô>²¡��±�¯���²�� ½ ���L±f´+µ~±S²��l´���¬¸��� ½ ��±S´�����µ�������²�±f±��C©Þ�
²���§�±�������¯Y� Ã ²��CÔ�����¯k²������L±�ªu´u�n����ª ±³²��C��� ½ ©Þ������¬�±³´ ½ �¶µR��§¡���R±S´�²����Ä���·Ô«����¯o��§�§¨�����Nµ�´��o�
§¡���N±S´�²��������W¯���²�� ½ ���L±�ªu´+µ��mµ���¯]� Ã ²��J¯���²�� ½ ����±Sµ�Ô>´����e©¨����¬A¯m´�äY��������±P��������±³²mµ�� � ��µ���¯ê���
��Ü�§¨���N´ ½ ����±Sµ�´���±³²��·ã¡����¯Q��¬q´���¬¸��� ½ ��±S´��������¬±��N´��������tªL´+±9´dµ�§�����¬¸������©�����±��Æ����� ½ ���d´dµ��t±S²��·Ô�����¯
²�������±�¬¸���6±S²��J¯���²�� ½ ����±P��������±³²o����¯�±³²���Ô«����¯k����±�����§¥¢�� Ã ²���µH��������¢k²������æ~·É��Ê��6´�� È ´dµ

��´������O©¥¢
ÂA�qË �a´ ~��æµ�Ì��¿�ÎÍ �ÏË �%�� ~ Ï ���T�

Ô>²�������ª Í �ÏË ��´+µ�� � ½ ©¨���æ��¬y±S´ ½ �¶µ�Ô«����¯ÐÂA�î��²�²����³µ>´���¯���²�� ½ ���L±�îT�I�
%���´dµ~±���±����]� � ½ ©¨���æ��¬ïÔ«����¯mµ�§����¬µ�����±$´���îT�Iª
Ì��u´+µ������ ½ ���+´dµ���¯&����±�����§¥¢���¬�ÂA�q´��a±S²��P²�����§��mµ�¼

ôo�¶´���²L±³´����[±³²��kÔ�����¯¾²�������±?©¥¢ ~��JµÑÌ��¿� ½ ������µ/±³²¡��±/±£Ô��àÔ�����¯mµ¯±S²¡��±?��§�§Þ�����a±S²��
	��



µ�� ½ ��� � ½ ©Þ���P��¬x±³´ ½ �¶µj´��y��¯��Ù²�� ½ ����±H¯��)����±�����²��¶µNµ����N´���¢f²����¥����¢`±S²��Zµ�� ½ �C� ½ �����L±���¬
´���¬¸��� ½ ��±³´����k��©¨����±l±S²��d¯��Ù²�� ½ ����±�� Ã ²m´dµH¯���§¨����¯�µ�����±S²��d¯m´+µN±��N´�©��_±S´����o��¬t±³²���Ô�����¯mµ7´��
±³²���¯��Ù²�� ½ ����±�²���������²A±S´�����¼Q� Ã ²������������W¬¸���ÒÌ��y´dµ���©�±���´�����¯)��µ�¬¸�������IÔ>µx�

» ¬ïÔ«�P¯�������±��¹Ó£�Y´ÕÔ � Í �ÏË �W��µ>±³²��j±���±����]� � ½ ©¨���æ��¬y±S´ ½ �¬µÖÂA�ï�Ù²�²����Nµ>´���¼Qª�±S²����
Ì�� ´ µ ������×¾

Øx �CÙ�Ú Í
�qË �
Ó£� ����� Í �ÏË �Ó£� ~ Ï �º¹��

� ¢o¯���ã��m´+±³´����[�ÜÛÝÌ��ÞÛý��ªeÔ>´+±³²ó��� �¡���+´+±£¢<´�¬æ����¯Õ������¢�´�¬ Í �ÏË �d´ÝÓ£�æ����¯ Í �ÏË �d´ÝÓ£�àßx¾oª
���¶µ�§¨��²A±S´�������¢�� » ¬áÌ��q´dµA²�����µ���±����j´X± ½ �����mµ�±³²¡��±t±³²��WÔ«����¯/´dµA§����¶µ�����±��²�����µ³µt±³²��R¯���²�� ½ ����±Sµ

±³²���������²�����±¸±S²��&²�����§���µ�ªh����¯[´�¬âÌ��>´dµÆ²�����µ���±��º�¼´X± ½ ������µ¸±S²¡��±�´+±���²�²����³µ�������¢�´��%�?¬¸��Ô
µ�§Þ��²¶´�ã�²d¯���²�� ½ ����±³µ�� Ã ²��d������©¡���#Ô«�¬´���²�±��PµwÌ��~´+µ&±³²�������¬¸�����Q� ½ ����µ������d��¬9±S²���´���¯���Ü_´����
§¨�IÔ«������¬áÂA�t�
*)(©¨c(d¾ ,�y·��{ �y��� �äã �c���q�½�q� ��� � �å����y|�æy·���
Ã ²�� ½ ��±��³´áÜ È ��¬~µ³´�¼��y~çÀ ¡¤¾?�H���¬µ����X±S´����O¬¸��� ½ ±³²��Q��©Þ�I����¬¸����±������Q��Ü\±�����²¬±S´����À¯���ã¡���¬µ

±£Ô��p����§����¬µ�����±���±S´����mµÆ¬¸���l±S²��dÔ�����¯mµC����¯À¯��Ù²�� ½ ����±Sµ��kÝ(��²U²ÀÔ�����¯ÜÂA�A²����ó©¨�Q��µNµ���²¶´���±���¯
Ô>´X±S²ó�)���IÔ`����²A±����M��¬�¯m´ ½ ���mµ³´����¤¾kªg����¯À����²U²ó¯���²�� ½ ����±uîT��²����À©Þ�d��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯êÔ>´X±S²ó�
²������ ½ �H����²A±����g��¬Ø¯�´ ½ ���mµN´�����À � Ã ²��¬µ��A����²¬±����³µ(�����~µ�§����³µ���ª ����¯���¬Ø�Ä��������¯�´ ½ ���mµN´����mµ�� Ã ²��
µ�§¡��²��¬µtµ�§¡��������¯�©¥¢�±S²�� ½ �����W¯m´+µN±S´���²¬±���¢C¯m´�äY�������L±��hò_´��������Ä���h���������·¯���²�� ½ §¨��µ³´X±S´����f~¸��¬ È �
´+µ«§¨����¬¸��� ½ ��¯Q���¬±���´��m´����Æ������¢Z±S²�� å ���������¬µN±�µ³´��������Ä���h���������¶µ�����¯4±S²��¬´��«��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯aµ³´������������
����²¬±����³µ��AòL8j# ½ ��§mµ�±S²��R���IÔ ����¯&²������ ½ �d����²¬±����³µæ����±��J�7µ ½ ���������h²����L±³´�� ������µtµ�§¡��²��fÁ¶��µ

¬¸�������IÔ>µx�

	��



È è éÈ ´ -�,~�ëê ~ Ï �n�¥�
Ô>²�������ª - ´dµP~�À ¡ å ������¬ï±tµN´��������Ä��� ½ ��±��³´�Ü�Ô>´+±³²����IÔ¾����²¬±����³µ Ä ��~��ÞÛìÉ¿ÛíÀ ���

, ´dµP~ å ¡ å �«¯m´������������ ½ ��±��N´�Üd��¬{µN´��������Ä�������������¬µ��nÚ � � × �I�I� � �æî � ���
� ´dµP~·¾ï¡ å �A�³´���²L±~µ³´��������Ä��� ½ ��±��³´áÜdÔ>´X±S²)���IÔ¾����²A±����Nµ Æ �{~���Û�ÊuÛì¾f���
å ð ½ ´��Y~çÀ �ñ¾f�~´dµ�����¯����æ��¬y±S²��P¯���²�� ½ §¨��µ³´X±S´����]ª�����¯
ò ´+µ ½ ��±��³´áÜ�±������mµ�§Þ��µ³´+±³´���� Ë

ôo�R±����TÔ�±S²���±~±S²�� ½ ��±��³´�²��¶µ - ����¯ � �����W²������ ½ �Q���N±³²�������� ½ ���tª¥Ô>²m´�²U² ½ �����mµ�±S²���±�ª
- ê - ´ � ê � ´ ª î
ªw±S²���´�¯�����±S´+±£¢ ½ ��±��³´�Ü&��¬ å ® ¯�´ ½ ���mµN´����]� Ã ²���µ�±S²��H²������ ½ �O����²¬±����³µW��¬
- ����¯ � ����²U²]ª ¯���ã¡�����������R±S²�������� ½ ����©���µ³´+µe¬¸����±³²�� å ¯�´ ½ ���mµN´����¡���_µ�§¡��²��óÁÆª�µ�§¡��������¯�©¥¢
±³²��W����²¬±����³µ Ä �î����¯ Æ �{� Ã ²�� ½ ��±��³´�Ü éÈ ´+µ�±S²��R©Þ�¬µN±�������± ® å ��§�§����IÜ_´ ½ ��±³´�����±��7±S²�� ½ ��±��³´áÜ
È � Ã ²������IÔø����²¬±����³µH��¬ È ������§�����½���²A±���¯À����±��/±S²��J���R±S²�������� ½ ���g©¡��µN´dµR¬¸��� ½ ��¯o©¥¢º±S²��
²������ ½ �H����²A±����Nµg��¬c±S²��«�³´���²L±uµ³´������������ ½ ��±��³´áÜ � � Ã ²m´dµe¯���ã¡���¶µ(�·����ÔÕ����§����¶µ�����±���±S´�������¬c±S²��
Ô�����¯�µj´��¼±S²�´dµ6µ�§¡��²���� Ã ²¡��±&´+µ�ªk±³²������IÔF����²¬±���� Ä � , ~¿Ô>²������ ½ ���+±³´�§���¢_´����J© ¢�±S²���¯m´������������
½ ��±��N´�Ü , ´dµq½���µN±��Hã�ÜÙ��¯¯µ�²����+´����H��¬ï����²U²&����� ½ ���L±���²U²¡������²¬±����N´dµ��¬µ~±S²��·§Þ��µN´+±³´�������¬q±S²��·Ô�����¯
ÂA��´��Z±S²������¯�������¢\´����ôÁ¾¯m´ ½ ���mµ³´����¡���mµ�§¡��²���ª ¬¸����ÞÛ¯É¿ÛíÀ �hò_´ ½ ´��Ä������¢&±S²��²������ ½ ������²¬±����
��¬ È �����J§�����½���²¬±���¯À����±��·±S²��d���R±S²�������� ½ ���#©¡��µ³´dµ�¬¸��� ½ ��¯ê©¥¢º±S²��J²������ ½ �k����²¬±����M��¬~±S²��
����¬ï±9µ³´��������Ä��� ½ ��±��N´�Ü - � Ã ²m´+µ«¯���ã¡���¶µæ�H����Ô ����§����¬µ�����±���±S´����&��¬)±³²��W¯���²�� ½ ����±³µ~´��ëÁÆ� Ã ²��
���TÔZ����²A±���� Æ � , ²U²�������²A±����³´dµ��¶µ�±³²��·§¨��µN´+±S´����C��¬�¯���²�� ½ ���L±wîT�>´�� å ª ¬¸������Û�ÊäÛì¾o�#ôo�·²����
²�����������²U²?��¬u±S²��ôÀ µ�²�������¯)����²A±����NµuÃÄ �]´ Ä � , ��µ·�ëõ«ö�÷ùø��núüûþýkö�÷�ªØ���m´�� ������¢���µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯)Ô>´+±S²

Ô�����¯uÂA�)´���±S²�������²���©����Ä����¢�ªÙ����¯Q����²U²&��¬)±³²��¹¾ µ�²�������¯�����²A±����NµfÃÆ ��´ Æ � , ��µ9±³²��¨øTöæûþÿ��uúA ý
�núüûþýö�÷�ª����m´���������¢&��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯&Ô>´+±³²¯±³²���¯��Ù²�� ½ ����±	îT��´��a±S²��P²�����§��mµ��

Ã ²��CòL8j# ½ ��²U²¡���m´dµ ½ ¯���ã¡���¬µR��±������mµ�¬¸��� ½ ��±S´�����©Þ�A±£Ô«�����`±S²��7²m´���²?¯m´ ½ ���mµ³´����¡����¯m´+µ ®
²����¬±��p����±S´X±S´��¶µy~�¸V����¯ì¼C�d����¯V�À���IÔ^¯�´ ½ ���mµN´����¡���²�����±S´�� �����mµQ����²¬±����¯µ�§¡��²���Á�ª>±S²�� å

	¥¹



¯m´ ½ ���mµ³´����¡��� µ�§¡��²���µ�§¡��������¯p©¥¢ Ä �dµW����¯ Æ �Fµ�� Ã ²�� ½ ��±��N´�Ü éÈ ²���§_±������¶µ�±³²�� ½ ��½����fµN±�����² ®
±��������e��µ³µ��Ù²¬´Ä��±³´�����µ�´�� È ª]����¯º´����������¶µf±S²���²�´���²����·����¯����·��äÞ��²¬±³µ�� Ã ²���²�����µ������¶µNµR©Þ�A±£Ô«�����
����²¬±����³µ�´dµ·¯��¬±���� ½ ´�����¯?©¥¢¯±S²��H�T�����������ï§¡��±N±������¼´��¯±S²��H�Ä�������¡�����P�mµ���¯`´��Ð¼Q� » ¬�±£Ô��dÔ�����¯�µ

�����R²�����µ���ªm±S²���¢)��§�§¨�����t´��¯µN´ ½ ´�������¯��Ù²�� ½ ����±Sµæ²����¥����¢\´�����µ³´ ½ ´��Ä��� ½ �����m´�����µ��
*)(©¨c(d' 1 � ã � ��� � { � � � � ��� y � y|� � ��y|�����Þ���$Á~, 1�� � � ����� �����
Ã ²�������±����L±>µ�� ½ ����±S´�²�¬¸��� ½ ��Ô�����±�²¡��µ>´���±������¬µN±S´����J§�����§¨���R±S´��¶µ��d´�±��

	 ò_´��������·����²¬±����æ����§����¬µ�����±���±S´����&¬¸����©Þ��±S²&Ô«����¯mµ�����¯�¯���²�� ½ ���L±³µ>´��4±S²��jµ�� ½ �R²�����±³´�� ®
�����mµ�����²¬±����$µ�§¡��²����

	 ñ·�)����¯�������¢\´�����±���§¨��������´�²����zµR±�����²¬±������P���þ	¡��²A±S´�����µ�� ½ ����±S´�²lµN´ ½ ´������³´X±£¢��
	 ñ Ô������ ®r½ ��±³´�����±���¯À�¡��±�������� ½ �A±��N´�²�±�� ½ ����µ������a±³²���¯m´dµR±�����²���©Þ�A±£Ô«�����ÛÔ�����¯�µd����¯
©Þ�A±£Ô«�����f¯���²�� ½ ���L±³µ>´��a±S²��&µ�§¡��²����

	 ñ¶���IÔ¾¯m´ ½ ���mµ³´����¡���+´+±£¢Z±S²���± ½ ��±��¶µæ²����mµR±����N´���� ½ ������´�����¬¸���]����¯)§�����²¬±³´�²����t�
Ã ²��d¬¸����±������Q��¬t±³²��&ìïòÙñ¥´+µ�±³²¡��±7´X±7´+µÆ�?©¡���f��¬�Ô�����¯mµC��§�§�������²U²]� » ±Æ¯��Ù�¬µÆ����±7±���±��

´��L±��ê��²�²�������±�±S²��O����¯����J��¬$±S²���Ô«����¯mµ�´��à�<µ�����±�����²���� » ±�´dµ�µ��m´X±���©����Q¬¸���J²���§_±����N´����º±S²��
µ�� ½ ����±S´�²¬µÆ��¬t±³²��d§¡������������§m²]� � ��±7±³²m´dµH¯��Ù�¬µÆ����±�±���±��&��¯�������±������Q��¬t±³²��4µ�¢Ù��±���²¬±³´�²&����¯
§������ ½ ��±S´�²�²����mµR±�����´���±Sµg������´��Ä��©������îñ·�C���+±������¡��±S´�����´+µu±��R��µ��«Ô�����¯Z% ® ±���§����¬µ�±S²¡��±g�����«¬¸��� ½ ��¯
©¥¢¯%�µ���²�²��¶µ³µN´����ÆÔ«����¯mµ6´��·±S²��M���N´���´��¡���]¯���²�� ½ ���L±�ªY����¯f²U²¡������²¬±����N´dµ³´�����±³²�� È ½ ��±��N´�Ü�©¥¢
²�� ® ��²�²�����������²��¶µ���¬ ±³²��¶µ��6% ® ±���§����¶µ9´��mµR±�����¯&��¬]Ô�����¯mµ�� Ã ²�������²4±³²��W� � ½ ©¨������¬ ±���� ½ µ�´���±S²��
È ½ ��±��N´�Ü�´���²�������µ��¬µ�ªc´+±�Ô�������¯/µN±S´����]©¨�W¬¸����µ³´�©����6±��C�mµ��l±³²��PìïòÙñF§¡������¯m´�� ½ �
*)(+¾ «�t¬Å43a1a. 
ÄÁ~, 1 Áx1a«ºÅ/-/14ÅaÀ . �®aÀjÁxÁxª¬«ºÅ

ñ ½ �
½�������§�§��+´�²���±S´����)��¬�±S²��ÆìïòÙñF¬¸��� ½ ��Ô�����±/´+µf´���µR±���±³´dµN±³´�²������Ä�������¡����� ½ �Ù¯������+´������«÷������
´X±�©Þ�¬µN±CÔ�����±LµCÔ>²�����´+±�´+µC��§�§��+´���¯[´��%²�����½�����²¬±³´����óÔ>´+±³²[±S²��/% ® ����� ½ ��§�§����¥��²U²Y� Ã �y�mµ��

	��



ìïòÙñF¬¸�����Ä�������¡����� ½ �Ù¯������+´�����ª�Ô«�H������¯p������§����¶µ�����±���±³´����O¬¸���t±S²��PÔ«����¯p����¯·´+±³µf²�´dµN±�����¢�ªY�
½ ����µ���������¬
²�����µ������¶µNµ�ª¨����¯O� ½ �A±S²���¯&¬¸����²�� ½ §��_±S´�����§�����©���©m´��+´+±³´��¶µ��

Ã ²��a²m´+µN±�����¢Z~����� Ú��H��¬·�?Ô�����¯ Â�¸´��%��±��¬µN±C¯���²�� ½ ���L±Z´+µÆ¯���ã¡����¯à��µ������e±S²��QÔ�����¯�µ

��²�²������N´�����©Þ��¬¸�����&±S²��H²����������L±Ô«����¯]� Ã ²��¸²�´dµN±�����¢¯´+µ����§����¶µ�����±���¯y©¥¢/±S²��H²����L±�����´�¯ó~ � �æ��¬
�����z±³²��RÔ«����¯mµf´+±æ²����L±���´���µ���§¯±���±S²¡��±�§¨��´���±æ����¯·´+µ�²�� ½ §���±���¯O��µx�

� ´ �� Úx �0Ù�Ú ÃÄ � ~ Ï �ÍÌ �
Ã ²��J²���µN´����J��¬9±S²�������������©Þ�A±£Ô«����� ÃÄ j±S²��J����§����¬µ����L±���±S´����ê��¬ÖÂ�P����¯º±S²��J²�����±�����´�¯ê��¬

±³²��t²m´dµR±�����¢7´+µ#�mµ���¯d��µ(� ½ ����µ���������¬¨²�����µ������¶µ³µ�� Ã ²���²���µN´����t´+µg²�� ½ §���±���¯C©¨�¬±£Ô�������±S²��æìïòÙñ
����²¬±����W¬¸���f±S²��������MÔ«����¯�Â��´���±S²��M¯��Ù²�� ½ ����±�����¯¼±³²��Æ²�����±�����´�¯Õ~ � ����¬h����� ±S²��HÔ«����¯mµj´��
±³²��&²m´dµR±�����¢����� Ú��

²���µT~gÃÄ �� � �ý´ ~þÃÄ g� � �� ÃÄ  ��� � � ~ Ï � Ï �
Ã �p²����¥�����N±�±³²��¶µ��&²���µN´����Q���������¶µ�´���±��p§�����©¡��©�´��d´X±S´��¶µ�ªq±S²��Q²���µN´����¬µC�����d����� ½ ���+´dµ���¯ê©¨� ®

±£Ô�������������¯k�R©¥¢�±S²��W¬¸�������IÔ>´����M§����Ù²���¯�������� Ã ²��jµ ½ �������¬µN±A²���µ³´���� Í�� ©¨�¬±£Ô������·±³²��6²m´+µN±�����¢
����¯¯±³²��RÔ«����¯ÇÂ(�æÔ>²m´�²U²O���������¶µæ�I�����>±³²��R����²���©����Ä����¢&��¬ À ´X±�� ½ µt´+µA¬¸������¯]�

Í�� ´ ½ ´������� ²���µI~þÃÄ �I� � � ~ Ï � Î �
Ã ²��C²���µ³´����¶µP������²����¥�����N±���¯b´���±��&§�����©���©m´��+´+±³´��¶µ©¥¢p¯���¯���²¬±³´���� Í�� ¬¸��� ½ �����u±S²��J²���µ³´����¶µ

¬¸���Æ�f��´������[²m´+µN±�����¢�ª(����¯[±S²����Õ����� ½ ���d´+µ³´������?ñ$µC�?ã¡�³µR±��¶µR±S´ ½ ��±���ª{±³²���ìïòÙñ §�����©¡��©m´��d´X±£¢�| È ~ Ë �A��¬u±³²��RÔ«����¯�Â�A¬¸���~±S²��&²m´+µN±�����¢����� Ú�´dµ���©�±���´�����¯)��µ,�

�| È ~·Â��� ���� Ú��þ´ ²���µT~gÃÄ �� � �eµ Í��Ô ��CÙ�Ú ß�²���µT~þÃÄ �I� � �ïµ Í�� â ~ Ï �����
Ã ²��&µ���§Þ���³µ�²��³´�§�±"!e����¬¸���³µt±���ìïòÙñ ½ �Ù¯����t�

» ¬y±S²��R����²���©����Ä����¢4´+µA�Ä��������ª�±S²����a±S²���§�����©¡��©m´��d´X±£¢J���������¶µAÔ>´����z²��I����������������¯y��ßxÀ ª�����±

¯m´�äY���³´����W����������²�±���²�����±��³´�©���±��~µ³´����m´�ã�²�����±���¢�� Ã ²���¯�¢��¡� ½ ´�²A������������¬�±³²��æìïòÙñZ§�����©¡��©m´��d´X±£¢�| È ~ Ë �~´dµt´���²�������µ���¯O©¥¢�����´dµN´����7´X±t±��Zµ�� ½ ��§¨�TÔ����H~$#]������¯)��������� ½ ���d´+µ³´����7´+±��
	�Ì



| È ~|Â���%���� Ú�� ´ �| È ~|Â�{� ���� Ú��'&
Ô ��CÙ�Ú �| È ~|Â(���%���� Ú�� & � ~ Ï � �¥�

Ô>²�������ªw±³²��R���������R��¬(#?������¯mµ$±��J©¨��¯��¬±���� ½ ´�����¯�� ½ §m´��³´�²�������¢��
*)(+' ª¬« ! À�Åa3a1 ! ª��« È ª ! Ã ¾ tAÅa3a1a. . Z®/À6Á

Ã ²���ìïòÙñ ½ ��¯�����´dµ«�Æ�����Ù¯Q§�����¯�´�²¬±����«��¬
²�����±����L±�Ô�����¯mµ�ª�Ô>²�´����f±S²��j% ® ����� ½`½ ��¯����z´+µ«�����Ù¯
��±·§�����¯m´�²A±S´�����±³²��¸´ ½�½ ��¯m´���±���²�����±���Ü\±�� » ±6´+µ¯��¬µ³´�����©�����±³²¡��±R��±·������µR±6²¡����¬{±S²��M§�����©¡��©m´��d´X±£¢
���������H§�����¯�´�²¬±���¯`´+µ·²����L±��³´�©���±���¯f©¥¢·±³²��7% ® ����� ½[½ ��¯����t� Ã ²m´dµ$´dµ��²U²m´�������¯k©¥¢O¯m´dµ�²������L±³´����
±³²��)ì
ò�ñ[§�����©���©m´��+´+±³´��¶µ��êñ[²�����ã¡¯�����²�� ½ ����µ������*)+�ªh¯����N´�����¯Õ¬¸��� ½ ~ Ï �º¹��H¬¸��������� ½ ���d´dµ���¯
���L±�����§¥¢�Ì,�ªy´+µ��mµ���¯<±��)¯m´+µ�²�������±l±³²���ì
ò�ñK§�����©¡��©m´��+´+±S´��¶µÆß �{âu� Ã ²���²�����ã¡¯�����²�� ½ ����µ�������´dµ

¯���ã¡����¯O��µ-).�´ ~��«µ�Ì,��Cß�¹��#ñ¢²m´���²d���������·��¬h�hµ¦Ì�~´ ½ §��d´��¶µe±S²¡��±�±S²��WÔ«����¯�Â�«��²�²����³µ����¶µ³µ

¬¸����� ������±���¢&����¯4´dµ��d´�±�����¢Z±��Æ©¨�R�M²�����±�����±�Ô�����¯Y� » �4±³²m´dµ�²���µ���ª�±³²��RìïòÙñ ½ ��¯����ØÔ>´����¨§�����¯�´�²¬±

±³²��·§�����©¡��©�´��d´X±£¢�©¨�¬±³±������ » �4µ���²U²&²���µ��¬µ�ª�Ô>²�����)+�´dµx²m´���²]ª\´+±����mµ������¬µ�±S²¡��±�±S²��·§�����©¡��©m´��d´X±S´��¬µ

¬¸��� ½ ©¨��±S²7±³²���ìïòÙñV����¯Z% ® ����� ½é½ �Ù¯�����´+µg²����mµN´�¯�������¯�������������¢&~ Ï ��	����eñZ���IÔà���������A��¬
��µrÌ,
´ ½ §��+´��¬µu±S²���±e±S²��æÔ«����¯iÂ�h��²�²����³µ(¬¸����� ������±���¢Z´���±S²��¯¡��±���� » ��±³²m´dµ(²���µ���ªL±S²��f% ® ����� ½ø½ �Ù¯����
§�����¯m´�²¬±³µ�±S²���Ô«����¯&©¨�¬±³±������(÷������ª.)+«��´����¬µA�¸²�´���²�����Ô��¶´���²�±������f±��¸±³²��6% ® ����� ½ §�����©¡��©m´��d´+±£¢��

Ã ²��dì
ò�ñ ½ �Ù¯����g��¬ï±����ê§�����¯�´�²¬±³µPÔ�����¯mµ�±³²¡��±H������µ�¢���±���²¬±S´�²�������¢p¯�´dµ��������IÔ���¯]��ñ}�+´��������
²�� ½ ©m´��¡��±S´�����Ô>´+±S²¼±³²��7% ® ����� ½ ½ ��¯����ï¯����¶µW����±6²�����§]� » ±�´dµW¯��¶µ³´�����©�����±��Q�mµ����Q�������+´��������
²�� ½ ©m´��¡��±S´����y¬¸����²¬±³´����<±S²¡��±Æ��´����¶µ¸²�´���²����M§�����©¡��©�´��d´X±£¢pÔ>²����[±³²���±£Ô�� ½ ��¯����+µM����������ª�´t�Í����ª
±³²��MÔ�����¯y§�����¯m´�²¬±S´����¼´+µ·©¨��±S²`µ�¢Ù��±���²¬±³´�²�������¢O����¯`µ�� ½ ����±S´�²�������¢�§������mµN´�©�����ª]����¯p��´����¶µR�Q���IÔ
§�����©¡��©�´��d´X±£¢�´�¬Y�¶´X±S²���� ½ �Ù¯����Ø²����mµN´�¯����³µ�±³²��Ô�����¯4´ ½ §��Ä���mµ³´�©������ Ã ²��·����� ½ �¬±��³´�² ½ �����4´dµe±S²��
�������d´��������·²�� ½ ©�´��¡��±³´����f¬¸����²¬±³´����º±S²¡��±&µ���� ½ µ&±���Ô�����±fÔ������t� Ã ²��J§�����©¡��©m´��d´+±³´��¬µ¬¸��� ½ ±S²��
ìïòÙñ ½ �Ù¯����(~u| È �A����¯/±S²��l% ® ����� ½ ½ ��¯����(~Á|0/��A²����O©¨�R²�� ½ ©m´�����¯?��µæ¬¸�������IÔ>µ,�

|d~|Â�{� Â�Ú��ñÂ × ���I�I�]�ñÂ��� Ú��þ´ | È ~|Â��� Â�Ú��ñÂ × ���I�I�]�CÂ��� Ú��2143�|0/�~·Â�T� Â��� Ú�� Ú'� 143
Ô ��ùÙ�Ú | È ~|Â(�¥� Â�Ú��ñÂ × ���I�I���ñÂ(��� Ú�� 125 | / ~·Â(��� Â(��� Ú�� Ú'� 125 ~ Ï � 	¥�

	 Ï



Ã ²��R§¨����¬¸��� ½ ����²��W��¬q±S²��R��������������� ½ ��¯����+µ�´dµ ½ ����µ�������¯��mµN´�����§¨����§�����Ü�´X±£¢�� » ¬(6 ´+µ�±S²��
±���±����Þ� � ½ ©¨���A��¬îÔ�����¯�µf´���±S²��6±��¶µR±>µ��A±�ª�±³²��R§Þ����§�����Ü_´+±£¢f~87
����¬y±³²�� ½ �Ù¯����k´��k~ Ï � 	¥�e´dµA��´������
©¥¢��

7 ´ ��ÜÙ§:9eµ �6 ;x Ù�Ú �����(|�~·Â�T�%���� Ú��2< ~ Ï ���
�¥�
Ô>²������=���� Ú~´+µ~±S²��&²m´+µN±�����¢p~·Â�Ú��ñÂ × ���I�I�]�ñÂ��� Ú��«��¬u±³²��RÔ«����¯ÐÂ���
*)(Y§ ®�1 ! 1���1·,)À �� «·À È ,�, ! Z34ªAÀ�,¤ª¬« ! 1a.�ª¶Á

» �?ì
ò�ö�±£¢Ù§¨�M��¬g�Ä���������¡����� ½ ��¯����+´����Z´+±f´+µ¯��¬µ³´�����©����l±���²¡������±���Ü\±W¯���²�� ½ ����±³µ·§¨���N±���´���´����
±��)������µ�� ½ ����±³´�²�²����L±�����±P�d´�±����&����Ô>µ�µR±�����¢f�����&§¡��µNµ���������ñ �Ä�������¸±���Ü\±�²�����§��mµ���¬�����Ô>µ

©��������A±S´��mµ�´dµC����±d������´�����©�����¬¸��� ½ ��µR± » ��¯m´Ä���à���������¡�����¶µ�� Ã �o�������+´dµ��a±³²m´dµ�ª9±S²��¯±������mµ�²��N´�§ ®
±³´����Õ§Þ���N±���´��m´����º±��<±³²���µ�§Þ����²U²Z²�����§���µQ��µ ½ ��� �¡������¢ê²���±��������³´dµ���¯»´���±��<�o¯m´�äY��������±�µN±�����¢
²���±��������³´��¶µ�ªÞ�¡� ½ ����¢�ªØ��²������ ½ ´�²¶µ�ª¨��������±Sµ�ª���±S²����³µ�ªÞ§¨���+´+±S´�²¶µ�ªcµ�§¨���N±�ª¨Ô«����ª¨Ô«����±S²����R����¯?Ô«������¯
§¨���d´X±S´�²¶µ�� Ã ²��H²���±��������N´dµ���±S´����)���dµ���´���¯m´�²���±��¶µ>±S²��P¯m´������Nµ³´+±£¢���¬{±S²��P¯¡��±���©¡��µ���� Ã ²��P¯��¬µ�²��N´�§ ®
±³´����o��¬t±S²��d¯¡��±���©¡��µ���´��<±���� ½ µH��¬æ����Ô>µ�µR±����N´��¬µÆ����¯b±³²��Q� � ½ ©¨���H��¬�Ô�����¯mµ�´��<±³²��Q����Ô>µ

µR±����N´��¶µ�´+µÆ��´������¤´�� Ã ��©���� Ï ���)����¯ Ï �º¹Ùª(���¶µ�§Þ��²¬±³´�������¢�� Ã ²���²�����§��mµZ´dµM§¡���N±³´+±³´�������¯b´���±��o�
±�����´��m´����/µ��¬±M����¯<±��¶µR±7µ��A±�� ð �����H����Ô>µM©��������A±S´��mµWÔ«�������mµ���¯ê¬¸���&±��¶µR±S´����?����¯<±³²������¶µR±M¬¸���
±�����´��m´������ Ã ²��²���±��������³´��¬µ(��¬)µR±����N´��¶µe±S²���±���§�§¨�����x´��Z±S²��¬µ��©��������¬±³´��mµ�´+µxµN²��IÔæ�4´�� Ã ��©���� Ï �����
*)(+* È Z3a®utü��1·,kÀj® �7ª�Å43a1a. Áx1a«ºÅa-/1aÅ4À . Z®/À6Á

#W���·±���±³²��¼µ ½ �����$µN´�¼��?��¬j±S²��¼±���Ü\±&²�����§���µ�ª�¯����N´��\´����<±��³´������ ½ ��������������� ½ ��¯����+µ�´+µd����±

��§�§�����§��³´Ä��±����eñ �d´ ½ ´+±���¯J����²���©����Ä����¢d��¬h�T¹����HÔ«����¯mµ�Ô>²m´�²U²¯²��I���P��±�������µN±AÌJ��²�²�����������²��¶µ>´��
±³²��A¯¡��±���©¡��µ��t´dµ
²U²���µ����]�gñè©m´������ ½ ��������������� ½ ��¯�������±�±³²��AÔ«����¯����������m´dµ
¯����N´�����¯C�mµ³´����6±S²��
ö�°?ù¢±��Ù����±L´+±Wßá��Ì���â]¬¸����±³²¡��±æ²�����§���µ�� Ã ²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��W��¬u±³²��R©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����z´dµ

¯��A±���� ½ ´�����¯a´���±���� ½ µA��¬î§¨����§�����Ü_´+±£¢��mµ³´����)~ Ï ���
�¥��� ð ���9±³²��R²�� ½ §��_±���±³´�������¬q±S²��W§¨����§�����Ü_´+±£¢
��¬x±S²���©m´������ ½ ½ �Ù¯����tª>���� Ú·����¯���²��¶µ�±��ÇÂ�2� Ú�� Ã ²���§¨����§�����Ü_´+±£¢p��¬x±S²���©m´������ ½ ½ �Ù¯����e¬¸���

	 Î



! �m�u��� Ï ���¸#W�¬µ�²��³´�§_±S´����&��¬u±³²�� Ã � ½ ´��Y����Ô>µ¯¡��±���©¡��µ��&´��a±���� ½ µ���¬{µR±����N´��¬µ��
ò\±�����¢ Æ}¯���²�� ½ ����±³µ

²���±���������¢ Ã ����´���´�����µ��¬± Ã �¬µN±fµ��A±

Ýg²������ ½ ´�²¶µ Ì�Ì ¹
Ý#������±Sµ �
��Ì ¹��
¹ ±S²����³µ �T¹{Ì ¹�Ì
íï���d´X±S´�²¬µ �
��Ì Ì
òÙ§¨���R±Sµ ��Ì �
ôê��� � Î � �¥¹
ôo����±³²���� Î �
ôo������¯�§Þ���+´+±³´�²¶µ Î Ì �
Ã ��±���� Î Ì�� 	¥¹

±³²��j±��¶µR±fµ��¬±f´+µ�¹������
*)(qp È Z3a®utü��1·,kÀj® �7ª�Å43a1a. 
�Át,)1 Áx1a«ºÅa-¯14ÅaÀ . �®aÀjÁ

Ã ²��C����±����L±&µ�� ½ ����±S´�²����¡����¢\µ³´dµR��������������� ½ �Ù¯�����´+µR¯����N´�����¯y¬¸��� ½ ±S²��7±�����´��m´����d²�����§��mµ��mµ ®
´����¯±³²��d§�����²���¯������Q¯��¬±���´�����¯�´��ÀòÙ��²¬±³´���� Ï �Â¹Ù� Ã ²m´+µ ½ �Ù¯����e´dµP²�� ½ ©m´�����¯oÔ>´X±S²<±³²��d©�´������ ½
���������¡����� ½ �Ù¯�����±��y¯����³´����a±S²�������������µ�§¡���Õ²����mµN±�����´��L±?~¸©m´ ® ì
ò�ñR�H���������¡����� ½ �Ù¯����t� ¹ ���
´ ½ §¨���N±�����±jµN±���§<´��k¯�����������§m´����a±³²������������������ ½ �Ù¯�����´dµ6±³²���¯�´ ½ ���mµN´����¡���d´+±£¢)����¯���²A±S´����o©¥¢
½ ������µ���¬(ò\86#Æ� Ã ²��H��§�±S´ ½ ���Y¯m´ ½ ���mµN´����4±���©¨�P�mµ���¯�²¡��µ>±��J©¨�P¯��¬±���� ½ ´�����¯]� Ã ²��H¯m´ ½ ��� ®
µN´����¡���d´+±£¢f����¯���²¬±³´����<´dµP¯�������±��f§�����½���²A±¸±³²���Ô�����¯�µÆ����±��?�O���IÔ����H¯m´ ½ ���mµN´���������µ�§¡��²��ëÁ �
� ��µ���¯&���4µ�� ½ �6µ��m´+±���©�����¯m´+µN±�����²�� ½ �¬±��³´�²�ª�±S²���µ�� ½ ����±S´�²�µN´ ½ ´��Ä���³´+±£¢M©Þ�A±£Ô«�����/±£Ô«�ÆÔ�����¯mµ~´��
Á2´dµ���������±�����ªc´�¬q±S²���¯m´+µN±�����²���©¨�¬±£Ô������·±S²�� ½ ´dµtµ ½ �����t�

	��



! �m�u��� Ï �º¹�òL±���±³´dµN±³´�²¬µA��¬y±S²���¯¡��±���©¡��µ�����¬#����Ô>µ$µR±����N´��¬µ��
Ã ����´��m´�����µ��¬± Ã �¶µR±�µ��¬±

Ã ��±����yÆ}¯��Ù²�� ½ ����±Sµ Î Ì¥� 	�¹
Ã ��±����yÆKÔ�����¯mµ ¹ Î ����� ����� Î
°·´��Y��Æ Ô«����¯mµ�õ�µN±�����¢ Î �

°?�{ÜÞ��Æ`Ô�����¯mµ�õ�µN±�����¢ � Ï 	 ��� Î
ñ�����9ÆKÔ�����¯�µ�õ�µR±�����¢ Ì�� Ì��

Ã ²�����§�±³´ ½ � ½ ¯m´ ½ ���mµ³´����a´dµ«����±æ± ���IÔæ�óû�ú�÷�?çö�÷�?
ß 	���ât� » �/±S²��jµN±���¯m´��¬µ�²�����¯���²¬±���¯]ªc±S²��
¯m´ ½ ���mµ³´����¡���+´+±£¢J����¯���²A±S´����)©¥¢Oò\86#0´+µA�����³´���¯a±��C��©�±���´��a±³²���©Þ�¬µN±����¬µ����X±Sµ��

ñ ½ ��±��N´�Ü È ´dµ�²�������±���¯à��µC¯��¬µ�²��N´�©¨��¯�´��ÕòÙ��²¬±³´���� Ï ��������� Ã ²������)�����y�T¹����?Ô«����¯mµZ´��
±³²��M����²���©����Ä����¢�� Ã ²���±�����´��m´�����µ��A±R²�� ½ §��N´dµ��¬µW��¬ Î Ì¥��¯��Ù²�� ½ ����±Sµ�� Ã ²���²������áÂA�ÏË ��²�����±���´��mµ

±³²��ÆÔ«�¬´���²�±���¯y²������L±P��¬e±³²���� � ½ ©¨���R��¬e±S´ ½ �¬µÔ�����¯@?æ�Ù²�²���������¯�´��¼±S²���¯��Ù²�� ½ ����±�A¡� Ã ²��
ò\86#0´+µ�§Þ����¬¸��� ½ ��¯O���/±³²m´dµ È ½ ��±��³´�ÜÞ� Ã ²�� ½ ��±��N´�Ü , ��¬uµ³´��������Ä���«���������¬µ>´dµ~±�������²���±���¯·±��
¯m´�äY�������L±A����¯����³µA��¬î¯���²�� ½ §¨��µN´+±S´����]� Ã ²��W²��������¬µ�§¨����¯m´�����µ³´������������(����²A±����Nµ���¬ - ����¯ � �����
���¬±���´�����¯]� Ã ²��PìïòÙñ ½ ��¯����Y©¡��µ���¯)���o~ Ï � �¥�9´+µ�¯����N´�����¯]� Ã ²m´+µ ½ ��¯����z´dµ�²�� ½ ©m´�����¯QÔ>´X±S²a±S²��
©m´������ ½ ���������¡����� ½ �Ù¯����t� Ã ²��P§¨����§�����Ü_´+±S´��¶µA��¬e©¨��±S²a±³²��R©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����]����¯a±S²��
²�� ½ ©m´�����¯J©m´ ® ìïòÙñV�Ä�������¡����� ½ �Ù¯�����¬¸���e±�������²���±³´����J��¬ïòL8j#�±��M����¯����«¹����&´dµ(��´������4´�� Ã ��©����
Ï �n��� Ã ²��&��§�±³´ ½ ���(§Þ����¬¸��� ½ ����²��a´+µM��©�±���´�����¯À¬¸������±�������²���±³´����ó����¯�������¬W¹������ ð ��� ½ ±S²��
±���©�����Ô��d��©�µ���������±³²¡��±l±S²��J²�� ½ ©m´�����¯ê©�´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����g§¨����¬¸��� ½ µH©¨�¬±N±����&±S²����<±³²���©�´������ ½
½ �Ù¯����Ø��µh��ÜÙ§¨��²¬±���¯]� Ã ²���§¨����§�����Ü_´X±£¢Z´dµ(����¯���²���¯Q©¥¢ Î Ì��n���¶Ô>²�����±S²��²�� ½ ©m´�����¯J�Ä�������>µ�§¡���
²����mµN±�����´���± ½ ��¯�����´dµ·�mµ���¯]ªï��µR²�� ½ §¡������¯¼±��/±³²���©m´������ ½ ½ �Ù¯����t��ñ����±S²����W¬Á��²A±����6´��Õ~ Ï � 	¥�
´+µ&±³²��C���������C��¬�).�� » ±H¯���§¨����¯�µM����±S²��C¬¸������������²�¢o��¬��Ù²�²�����������²�����¬�±³²��JÔ�����¯ÅÂ�&´��º±S²��
¯¡��±���©¡��µ��W����¯������N´��¶µ(¬¸���h��������¢JÔ�����¯&��µ9µN²��IÔæ�a´��QÝg� �¡��±³´����f~ Ï � 	¥��� » ¬î�PÔ�����¯4´dµx´���¬¸����� �����L±

	��



! ������� Ï �n��í
����§�����Ü_´+±£¢f���������¶µR¬¸���6±³²���Ô«����¯ ® ©¡��µ���¯o©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����e¬¸���6±S²���±��¬µN±lµ��A±�Ô>²������
±³²��Hò\8j#2´dµ~±�������²���±���¯·±��J����¯����·¹������

ìï�������¡����� ½ ��¯���� íï����§�����Ü�´X±£¢
� ´������ ½ ¹����
ì
ò�ñ Ï � Î
©m´ ® ìïòÙñ ��Ì��º�

´X± ½ ��¢�©¨�W�H²�����±�����±�Ô«����¯]� ð ���e±S²��¬µ��WÔ�����¯mµ�).hÔ>´����Ø©¨�6²m´���²]ª�²�����µ����x±��¸��� Ï � » �4µ���²U²�²���µ��¬µ

©¨��±S²�±S²��©m´������ ½ ����¯�±S²��RìïòÙñ ½ ��¯����ØÔ>´����w²¡�����W��©Þ����±A���������ÞÔ��¶´���²�±������$´���±S²��W²�� ½ ©m´�����¯
½ �Ù¯����t�#ö«���¥�����³µ�����¢J¬¸���g¬¸������������±AÔ�����¯mµx±S²������±�����§¥¢CÔ>´����¡©¨�f²m´���²d����¯B).h���IÔ�� Ã ²���� ½ �����
Ô��¶´���²�±�������Ô�������¯k©¨�C��´������º±��/±S²��C©m´������ ½^½ �Ù¯����t� Ã ²��J��äY��²¬±H��¬C).����k������±S²��C¯m´�äY�������L±

ò\86#2±�������²���±³´���������¯����Nµ����¯ ½ � ½ ©Þ���³µ³²�´�§a±S²����¶µN²�����¯�µf´+µ����m´�¬¸��� ½ �
*)(Y¢ ,z5¯Á9Áx1���ÁeÀótü��1·,kÀj® Áx1434ÅaÀ�,k¿~1a«¥°Z�«º, ! 3414ª¶« ! Áx1a«ºÅa-/1aÅ4À». �®aÀjÁ

Ã ²��¸µ�¢���±���²A±S´�²C����¯¼µ�� ½ ���L±³´�²Æ²����mµR±�����´���±Sµ·��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯fÔ>´+±³²p��Ô�����¯fÔ���������ÜÙ§�����´+±���¯¼´���±S²��
§������\´����mµjµ���²¬±S´����`±���¯�����������§o�����������¸µ�§����o²����mµR±�����´���± ½ ��¯����t�Mò�¢����Ä��©����¬µR������µ�������¯y����´+±Sµ

µ ½ ���������l±³²¡���ÀÔ�����¯mµ�� » �¤µ�§Þ��±����%�Ä�������¡������ªg����©m´+±�������¢�µ���� ������²�����¬fµ�¢����Ä��©����¶µ�´dµÆ����±�§Þ��� ®
½ ´dµNµ³´�©�����ª(��µJ��� ½ ������´�����¬¸��� ½ �¬µ³µ�������²����Õ©¨�/±³²����Õ²���� ����¢���¯]�V÷�����²��¯±³²������)��Ü_´dµN±�µ�� ½ �
²����mµN±�����´���±Sµ&��±�±S²��f�����������¬&µ�¢����Ä��©����¶µ�� Ã ²��f²�����±���Ü_±��¡���²����mµR±�����´���±Sµ�´���±³²���µ�¢Ù���Ä��©����¯µ�� ®
� ������²��P²����)©¨�R¯��¬±���� ½ ´�����¯)�mµ³´����J�ZµR±�����¯¡����¯�©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����]�mµ³´����Zµ�¢�������©����¶µ���µ

±³²��æ©¡��µ³´�²æ���m´+±�� » ¬z±S²��t±�����´���´����R²�����§���µx´+µ(§¡���³µ���¯�´���±��&µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ª�±S²����Q�jµN±�����¯¡����¯J�Ä�������¡�����
½ �Ù¯������+´����f±�������±L´X±æß1��Ì���â¡²����J©Þ�æ�mµ���¯Z±��P¯����N´����t±³²��æ©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ �Ù¯����¡��±�±³²��æ���������¡��¬
µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�� ¹ ���tµ���²U² ½ �Ù¯����ÙÔ«��µ(�mµ���¯�´���±S²��tµ�¢����Ä��©����A����²������m´�¼�����´��JòÙ��²A±S´����CÌ��º�6±��l´ ½ §����I���
´X±Sµ�§¨����¬¸��� ½ ����²����

ò�¢�������©����¶µ������P����±����� ½ ������¢Q��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯)Ô>´+±S²·µ�� ½ ����±³´�²¶µ�� » ¬{±£Ô��4µ�¢�������©����¶µæ²�� ® �Ù²�²����f´��
	�	



�M§�������������§m²&¯��¶µ�²��³´�©m´����¸µ�� ½ ��±���§m´�²��¬î¯m´dµ�²������³µ���ªm´+±«²���������±�©¨�W¯m´�����²A±���¢�´���¬¸��������¯�±S²¡��±~±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����¶µ������M�����Ä��±���¯¯±�������²U²f��±S²������ � ��±f±S²������M��Ü_´dµN±³µ�µ�� ½ �H²�����µN±�����´���±³µ·��¬{±³²��P�Ä�������¡�����
±³²¡��±�§�����²�����¯��¬µZµ�� ½ �4µ�¢����Ä��©����¶µP¬¸�������TÔ>´����f�¼µ�¢����Ä��©�����´��ó²����N±���´��ó²�����±���Ü\±�� » ±Z´dµM¯��¶µN´�����©����
±�� ½ ��¯����f±³²��¶µ��p�Ä��±�����±Q²����mµN±�����´���±Sµ�±��ó��²U²m´������y���»´ ½ §����I����¯Z§¨����¬¸��� ½ ����²��·´��à�Ä�������¡�����
½ �Ù¯������+´������

» �d����������§���µ³µ������¶µ«��¬k±���Ü\±A�+´�±����P§¡������������§�²]ª�±S²����� ½ ©Þ������¬ µ�¢�������©����¶µe´dµ(�Ä��������� » ��µ���²U²

²���µ��¬µ�ª_±³²��·²�� ® ��²�²�����������²��·²����mµN±�����´���±Sµ�´�¬����¥¢�ª�������+´�±�����¢�±��H©¨� ½ ��µ�±���¯Y� » ¬)±S²��������Ü_´dµR±�µ�� ½ �
Ô�����±à²�����µN±�����´���±³µQ©Þ�A±£Ô«�����V²�� ® ��²�²������³´����bµ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ªt´+±�´dµ ½ �����O�+´�±�����¢¤±��ê©Þ� ½ ���m´�¬¸�¶µR±���¯
Ô>²����·±³²���¯��Ù²�� ½ ����±>µ³´�¼��&´dµtµ ½ �����t�

Ã ²�������±����L±#²����mµR±�����´���±Sµ#� ½ ������±S²��tµ�¢�������©����¬µ�´+µ ½ ��¯���������¯¸´��7±S²��æìïòÙñÛ¬¸��� ½ ��Ô�����±Ø� Ã ²��
¯¡��±���©¡��µ��x´���±���©���� Ï ���9´dµî§¡���Nµ���¯¸´���±��$µ�¢�������©����¬µ��îñà���Ù²���©���������¢���¬mµ�¢����Ä��©����¶µq´dµï²U²���µ�����µN´ ½ ´��Ä���
±��º±³²�������²���©����Ä����¢À��¬Ô«����¯mµZ´��[±S²��O����������µ�§¡���à�Ä�������¡����� ½ ��¯����+µ��%ùfµ³´����ê���Õ����©m´+±�������¢
±³²����¬µ³²�����¯&��¬
��±A������µR±�Ì���²�²�����������²��¬µæ��¬ï�7µ�¢�������©�����´���±S²�� Ã � ½ ´��¨¯¡��±���©¡��µ���ª�±³²��·����²���©����Ä����¢
��¬M�
��Ì�Ìºµ�¢Ù���Ä��©����¶µ�´+µC¯����N´�����¯]� ð ���7±³²m´dµ����Ù²���©���������¢�ªx±³²��O��§�±S´ ½ � ½ � � ½ ©Þ������¬$µ�¢����Ä��©����¶µ

§¨����¯���²�� ½ ���L±J����¯�±³²��4±�������²���±S´����%����¯�������¬>±S²��Oò\86# ¯���²�� ½ §¨��µ³´X±S´�����±S²���±�¢\´�����¯mµ�©¨�¶µN±

§¨����¬¸��� ½ ����²��&������¯�±��y©¨��¯��¬±���� ½ ´�����¯]�àò\±��³´�����µ���¬�������I����������§�§m´����ºµ�¢�������©����¬µ���¬�������¢\´����
��������±³²)������²����mµ³´�¯�������¯O��µt±S²��j±�����´���´����Æ¯��Ù²�� ½ ����±Sµ��

Ã �Æ©Þ�A±³±����A��Ü�§�����´X±�±S²��W�Ä��±�����±A¯���§¨����¯�����²¶´��¶µæ� ½ �����l±S²���µ�¢�������©����¬µ�ª\´�¬ï���¥¢�ª_±S²��6µ�¢�������©���� ®
©¡��µ���¯àìïòÙñ ����¯%©m´������ ½ ½ �Ù¯����dµM�����&²�� ½ ©m´�����¯Y� Ã ²m´dµ�µ�¢����Ä��©���� ® ©¡��µ���¯ó©m´ ® ìïòÙñ}�Ä�������¡�����
½ �Ù¯�����´+µ&�mµ���¯Ö¬¸���Q���������¡��±S´����b±S²��¼±��¶µR±¯µ��¬±�� Ã ²��y§¨����§�����Ü_´X±£¢è��¬l±S²��p©�´ ® ìïòÙñ �Ä�������¡�����
½ �Ù¯�����´dµP¯��A±���� ½ ´�����¯k¬¸���j±�����´��m´�����¯���²�� ½ ����±SµH��¬�¯m´�äY�������L±H��������±³²mµM����¯ê¯m´�äY�������L±M����¯����³µ

��¬(ò\8j# ±�������²���±S´����]ª¨��µ��´������¼´�� Ã ��©���� Ï �ÍÌ�� Ã ²��M§¨����§�����Ü�´X±£¢¯´���²�������µ��¶µ ½ ������´���������¢Q��µf±S²��
� � ½ ©¨���R��¬9µ�¢����Ä��©����¬µ6´��¼±³²���¯���²�� ½ ����±&´���²�������µ��¬µ�� Ã ²�´dµj´dµ·©Þ��²����mµ���ª�¬¸���R�����������·¯���²�� ½ ���L±

µN´�¼��¬µ9±³²���µ�¢Ù���Ä��©����¶µh�����²�� ® ��²�²������N´����PÔ>´+±³² ½ ���¥¢C��±S²�����µ�¢Ù���Ä��©����¶µ�ª�����¯�±³²�� ½ ��¯����w´dµh���¡��©����
±��H²���§�±������>±S²��æ�Ä��±�����±h²����mµN±�����´��L±³µ�ª�������¯m´����6±��P§Þ���������(§Þ����¬¸��� ½ ����²���� Ã ²��f±���©����æ���dµ���µN²��IÔ>µ
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! ������� Ï �ÍÌÀí
����§�����Ü_´+±£¢%���������¶µC¬¸���Z±S²��¯µ�¢�������©���� ® ©���µ���¯Û©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����A¬¸����¯�´�äÞ��������±�ò\86#����¯����Nµæ����¯&�����³´����mµ~µN´�¼��¶µæ��¬q±S²���¯���²�� ½ ���L±³µt´��4±�����´��m´����&~uí
����§�����Ü_´+±£¢d¬¸����±S²��jµ�¢�������©����·���������©m´������ ½ ���������¡����� ½ ��¯����)´dµ�¹�	Ù�º�¥���
òL8j#F����¯���� Æ µ�¢����Ä��©����¬µ�§Þ����¯��Ù²�� ½ ����±

Ï �Q� ¹�� � Ï �����

� Ï ¹������ ¹������ ¹�Ì��º¹ ¹�Ì�� 	 ¹ Ï � Ï
�Q��� ¾�')(©¨ ¹������ ¹�Ì��º¹ ¹�Ì�� � ¹ Ï � Ï
� Ï � ¹���� 	 ¹���� 	 ¹�Ì��º¹ ¹�Ì�� � ¹ Ï � Ï
¹���� ¹�Ì���� ¹���� 	 ¹�Ì��º¹ ¹�Ì�� � ¹ Ï � Ï
¹ Ï � ¹�Ì��n� ¹���� 	 ¹�Ì��º¹ ¹�Ì�� 	 ¹�Ì����

±³²¡��±�¬¸���tµ�¢Ù���Ä��©���� ® ©¡��µ���¯��Ä�������6µ�§¡���)�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµ�ª_±³²��j±�������²���±³´���������¯����æ��¬#ò\86#¶¯����¶µ

����±9µ���� ½ ±��&´��
	�������²��f±³²��æ§Þ����¬¸��� ½ ����²��æ��������±���¢���µe±³²��>µ³´�¼��æ��¬k±³²��æ¯¡��±���©¡��µ��f´+µeµ ½ �����u� Ã ²��
©¨�¶µR±�§¨����¬¸��� ½ ����²��o~Á§¨����§�����Ü_´X±£¢ó��¬W¹������T�7´dµ���©mµ���������¯à¬¸����¯���²�� ½ ����±SµJ��¬$µ³´�¼�� Ï µ�¢����Ä��©����¬µ�ª
Ô>²������j±S²��R����¯�������¬q±�������²���±S´����&��¬q±S²��Pò\86#�´dµW�
����� Ã ²���²��������¬µ�§¨����¯m´�����§Þ����§�����Ü_´+±£¢d��¬q±S²��
©m´������ ½}½ �Ù¯����Y¬¸���~±³²��j±��¬µN±$µ��¬±f´+µ�¹�	��n���

ôo�$²¡�����6µ³²��IÔæ��±³²¡��±x±S²������ ½ ��¢�©¨��µ�� ½ ���Ä��±�����±h²����mµN±�����´��L±³µ9´���±³²��²�� ® ��²�²�����������²��¶µA��¬
µ�� ½ �lµ�¢����Ä��©����¶µ�ªØ����¯·±³²¡��±>±S²���¢)²����O©Þ� ½ �Ù¯���������¯��mµ³´����Z±S²��H�Ä�������jµ�§¡���f�Ä�������¡����� ½ ��¯����+µ��
Ã ²��«����¯���²¬±³´�����´��M§¨����§�����Ü_´+±£¢P��¬c±S²�´dµ ½ ��¯���� �I������±S²���µN±�����¯¡����¯7µ�¢Ù���Ä��©����h����������©m´������ ½ ½ �Ù¯����
´+µ·¹�¹��Q� » ¬{µ���²U²p� ½ ��¯���� ´dµ>´���²�����§¨������±���¯·´��L±��d�Zµ�¢����Ä��©����R����²�������´�¼�����ªc±S²��H§¨����¬¸��� ½ ����²��P��¬
±³²¡��±æ����²������m´�¼����>´dµ��+´�±�����¢�±���´ ½ §����I���W¬¸���N±³²������
*)(ED ,)-/.0.214365

» ��±³²m´dµ�²U²¡��§�±�����ª�Ô«�R�����\´���Ô«��¯4±S²��·©¡��µ³´�²·²�����²���§�±Sµ���¬ïì
ò�ñ ����¯a´X±Sµ���¯¡��§_±���±³´����J¬¸���«�mµ��R��µ��
���������¡����� ½ ��¯����u�«ñ¶¯¡��±���©¡��µ��H��¬e����Ô>µ�µN±����³´��¬µ�ªwµ���´+±���©����R¬¸����ìïòÙñ µR±���¯�´��¶µ�ª¨Ô«��µ�¯�����������§Þ��¯

�
���



¬¸��� ½ ±S²���µ�§¨����²U²Z²�����§��mµ�� ñ·�ZìïòÙñ ® ©¡��µ���¯Z���������¯µ�§����è²����mµN±�����´��L±d�Ä�������¡����� ½ �Ù¯�����ÔA��µ

¯�����������§¨��¯o��±j±S²��CÔ�����¯o���������#¬¸���6±S²�� Ã � ½ ´��
�Ä�������¡������� Ã ²m´dµ ½ ��¯����eÔ«��µP²�� ½ ©m´�����¯pÔ>´+±S²

�¤µN±�����¯¡����¯¾©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯����6±��Û��©�±���´��Ö����´ ½ §����I��� ½ ����±¯´���±S²��k§Þ����¬¸��� ½ ����²��
��¬�±S²��f��������������� ½ ��¯����t�Zôê��µ³²��IÔ���¯»±S²���±Q����±����L±d�Ä�������/µ�§¡���Z²����mµR±�����´���±Sµ���Ü_´dµR±&��±�±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����d���������æ���+µ����kñ µ�¢�������©����Q���������«�Ä�������4µ�§����%²����mµR±�����´���± ½ �Ù¯�����Ô«��µC²�� ½ ©m´�����¯óÔ>´+±S²

±³²��jµN±�����¯¡����¯/µ�¢�������©���� ® ©¡��µ���¯&©�´������ ½}½ ��¯����u� Ã ²���§¨����¬¸��� ½ ����²��·��¬q±S²m´+µtµ�¢�������©���� ® ©¡��µ���¯&©�´ ®
ìïòÙñ ½ ��¯����#ÔA��µlµN±���¯m´���¯o¬¸���������N´�����µlµ�¢����Ä��©��������������(¯��Ù²�� ½ ����±¸µN´�¼��¶µÆ����¯o����¯����³µP��¬�ò\86#

±�������²���±S´����]� Ã ²��Æ§¨����¬¸��� ½ ����²��P��¬�±³²m´dµ ½ ��¯����îÔ«��µW§¨�Ù�������æÔ>²����¼±³²��Æ� � ½ ©¨���·��¬�µ�¢����Ä��©����¶µ

´��f�d¯���²�� ½ ���L±ÔA��µ�´���²�������µ���¯]��ö«���¥������±S´����¡������¢�©m´ ® ìïòÙñ¶�Ä�������¡����� ½ ��¯����dµ�����P¯�����������§Þ��¯
�mµN´����d�Ä�������H¯���±���©���µ��¬µR²�� ½ §��³´+µ³´�������¬ ½ ´����d´����mµ���¬(¯��Ù²�� ½ ����±SµR����¯f����²���©����Ä���N´��¶µ��¬h��©¨����±

�
�Ùª������&Ô�����¯mµ�� Ã ²�������¯����P��¬ Ã ²�������¯����P��¬æò\86# ±�������²���±S´�����²¡��µH�·µ³´����m´�ã¡²�����±P��äÞ��²A±M���
±³²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��Æ��¬x±³²���µ�� ½ ��¯����+µ�� » �`±S²���µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯ê©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����uªz±S²���µ³´�¼�����¬e±S²��
¯¡��±���©¡��µ��?��µ���¯�´+µ�µ ½ �����t� Ã ²��?����¯�������¬Pò\86# ±�������²���±³´����à¯����¶µd����±�µ���� ½ ±��ê��äÞ��²¬±�±S²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��H��¬�±³²�� ½ ��¯����u� ¹ �����������tªw±S²��M§¨����¬¸��� ½ ����²��H��¬{±³²��Æ©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯�����Ô«��µW©¨�¬±N±����
±³²¡���<±³²���µ�¢����Ä��©���������������©�´������ ½ ½ �Ù¯����(© ¢ê¹�¹��&� Ã ²���µ�� ½�½ ����¢y��¬~±S²���´dµNµ����¬µÆ¯m´+µ�²���µ³µ���¯
´���±³²m´dµC²U²¡��§_±�����´dµC��´�������´�� Ã ��©���� Ï � Ï � » ��±³²��O����Ü\±d²U²���§�±�����ª«Ô��?¯�´dµ�²��mµ³µ�±S²��)��äÞ��²A±d��¬
����������������µ�±������mµ�²��³´�§�±SµC~�µ³´ ½ ���Ä��±S´��������������³µW¯����¸±��4µ�§Þ����²U²y����²������m´+±³´����Ø������±³²��Æ����������µ�§¡���
²����mµN±�����´���± ½ ��¯����+µ��

�
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! �m����� Ï � Ï òÙ� ½J½ ����¢���¬�±���²U²��m´�� ���¶µ>±��C�mµ��MìïòÙñ ¬¸�������������¡����� ½ �Ù¯������+´������
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¦2�f��� � �����»��������¦0��������� �j�b�����<���

» �H²����R±���´���µN´+±��¡��±S´����mµ�ª�±³²��h���������������mµu±�������µ�²��N´�§�±³´�����µî¬¸��� ½ µ�§Þ����²U²�����²������m´+±³´����&µ�¢\µR±�� ½ µ ½ ��¢
©¨��±S²���������¢�±���Ü\±H������´��Ä��©����P¬¸���R¯�����������§m´����)��������������� ½ �Ù¯����dµ�� ð ���W��Ü�� ½ §�����ª ´��y¯m´������������
½ �Ù¯������+´����M��§�§��+´�²���±S´����mµ�ª����C¯¡��±���©¡��µ�����¬u±���Ü\±�������¯m´Ä�����������¶µ~´+µæ�I����´��Ä��©������ Ã ²��j±���Ü_±�²�����§���µ

Ô�������¯�©¨�¯����³´�����¯d¬¸��� ½ µ�§¨����²U²4±�������µ�²��N´�§�±³µ�� ð ��� ½ ���¥¢C�Ä�������¡�����¬µ�ª �¶µ�§Þ��²¶´�������¢Æ����� ® �d´X±���������¢
���������¡�����¶µ�ª]�Ä�������¸±���Ü\±�²�����§��mµ ½ �I¢O����±�©¨�C������´�����©������ ð ����±S²��¬µ��C�Ä�������¡�����¶µ�ªk´+±j´+µW����µ�¢¼±��
����²�����¯¼µ�§Þ����²U²y¯¡��±���´��O�Ä��������������� ½ �¬µ�� » �¼µ���²U²`µ³´+±��¡��±³´����mµ�ªz´X± ½ ��¢)©Þ�H��������´�����¯�±��d¯����N´����
�Q���������¡����� ½ �Ù¯����e¯�´�����²¬±���¢)¬¸��� ½ ±S²���µ�§Þ����²U²�µ³´����¡���u� » �o�����yµ���²U²k²���µ��¶µ�ªq±³²�����äÞ��²A±���¬e±S²��
���������³µ�ª\´���±�����¯���²���¯Q¯����f±��H¯���²��Ù¯m´�����ª�����±³²��·������������±³´����J��¬î�P�Ä�������¡����� ½ ��¯����¡������¯mµ�±��H©Þ�
µR±���¯m´���¯]� » ��±S²m´+µ�²U²¡��§�±�����Ô��6µN±���¯�¢�±S²����äÞ��²¬±«��¬�����´dµ�¢Z±���Ü\±~´���§���±����Q��������� ® µ�§¡���J�Ä�������¡�����
½ �Ù¯����dµ��
p)(©¨ ! 5/¿�À�,�i� À63�3a�3·,[ª¬« ,k¿�À6Àl°7Ã ! 3a1a«`,u°�34ªA¿ ! ª�Z«

» �`µ�§Þ����²U²y����²�������´+±S´����]ª¨���������NµR�����M����� ½ ������¢&��¬e±³²������Æ¯m´�äÞ��������±6±£¢�§¨�¶µ�ª ´��mµ����N±³´����]ª¨¯������¬±³´����
����¯�µ���©mµR±S´+±���±S´����]�&8h���³´����mµW²�� ½ ©m´��¡��±³´����mµ��¬e±S²��¬µ��C���������Nµ�������µN´ ½ ���Ä��±���¯f©¥¢y���X±����³´�����±S²��
½ ��±��N´�Üf��¬«���IÔ ²������L±³µ È ©¨��¬¸�����C����� ½ ���+´dµ���±S´����]� Ã ²��J��äÞ��²A±SµM��¬A¯m´�äY��������±P²�� ½ ©m´�����±S´����mµ

��¬�±³²��¶µ������������NµR������µN±���¯m´���¯]� Ã ²������������³µW��¬�±³²��7µ�§Þ����²U²y����²�������´+±S´�����µ�¢\µN±�� ½ ���¬µ����X±6´���±S²��
§����Ù¯���²¬±³´�������¬e���������������mµt±������mµ�²��³´�§�±S´����mµ��gô�²����·±³²��¶µ��M���������������mµt±������mµ�²��N´�§�±³µ·�������mµ���¯·±��
¯�����������§O���Ä�������jµ�§¡���O²����mµN±�����´���±��������������� ½ �Ù¯����tª\±S²���¢ ½ ��¢Q��äY��²¬±f´+±³µ�§Þ����¬¸��� ½ ����²����

» �mµ����N±³´����p���������³µ�Ù²�²����·Ô>²����k���f��Ü_±����dÔ�����¯`´+µ�´��mµ����N±���¯`´���±³²��7µ�����±�����²��C����²������m´+±³´����
²¥¢�§Þ��±S²��¬µ³´dµ�ª ������¯m´����$±�� ½ �����A� � ½ ©Þ���g��¬ÞÔ�����¯mµ{±S²¡���Z±³²���µ��æ��²¬±��¡������¢M§����¶µ�����±x´��7±³²��tµ�§¨��±����

�
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��±N±���������²���� » ¬�±S²������_±�§���±
��¬\±S²��xµ�§¨����²U²Æ����²������m´�¼����y´dµî���+´�������¯RÔ>´+±S²&±S²�������¬¸��������²��9±������mµ�²��N´�§�±

¬¸��� ½ �{Ü_´ ½ ��� ½ ��±�²U²m´�����ª¥Ô�� ½ ��¢�ã¡��¯4±S²¡��±9µ�� ½ �æÔ«����¯mµ������·¯������A±���¯Q�������������±�����²������m´�¼���¯
´��<±S²������_±�§���±�� Ã ²��¶µ��&���������³µH������±���� ½ ��¯ê��µM¯������A±S´����o���������³µ��¯#W����±��¯±S²���²�����¬¸��µ���©m´��d´X±£¢
� ½ �����/±S²���Ô�����¯mµ�´���±S²��C����²���©����Ä����¢o����¯<±³²��������N´Ä��©�´��d´X±£¢�´��<µ�§Þ����²U²]ª(�)§¡���R±S´�²����Ä����Ô�����¯
´+µ ½ ´dµ�����²�������´�¼���¯è��µ�µ�� ½ �)��±S²����CÔ«����¯è²�����µ��/±���´+±�� Ã ²��¬µ���±£¢�§¨�¶µd��¬R���������Nµd�����¯±���� ½ ��¯
��µlµ���©mµN±³´+±��_±S´����o���������³µ�� Ã ²���µ���©mµR±S´+±���±S´����k���������³µH����������������������¢ ½ ������¬¸����� ������±�±S²¡����±S²��
��±³²����9±£Ô«�7±£¢�§¨�¶µ���¬ï���������Nµ�� Ã ²��¬µ��j±S²������$±£¢Ù§¨�¶µ���¬
���������³µA¯�������±A��²�²����~´��4´dµ����Ä��±³´����Y�ïô�²m´����
¯�����������§m´�����±³²��Æ����²������m´�¼�����ªY����������������¢a±³²���§¡����� ½ �A±����³µ·��¬�±S²��Æ����²������m´�¼����W�����7µ��&��¯�½���µN±���¯
±³²¡��±�±S²��a´��mµ����N±³´����%����¯%¯������¬±S´����À���������³µJ����� ½ ´���´ ½ ���t� » �¤µN´ ½ ������±S´����·±³²��&��äÞ��²A±SµJ��¬>±S²��
���������³µ�ª¥Ô��$²��I����+´ ½ ´+±���¯Æ�����xµ�²���§¨�t±��lµ³´ ½ ���Ä��±S´����W���������������mµxµ�������²��>±������mµ�²��³´�§�±Sµ�±��P©¨�æ�mµ���¯
©¥¢a±S²��P���������jµ�§¡���O²�����µN±�����´���± ½ �Ù¯����t� Ã ²m´+µ$´+µ�¯�������ª¨��µ�Ô«�H�����l´���±������¬µN±���¯�´���¯��¬±���� ½ ´���´����
±³²��A��äÞ��²A±(��¬w±S²��«���������³µ�´��Æ����²������m´+±³´����M���7±S²��«�Ä�������¡����� ½ ��¯����uª�Ô>²����Z´+±{´+µe¯����³´�����¯C¯m´�����²¬±���¢
¬¸��� ½ ±S²���µ�§Þ����²U²[µ³´����¡���(��µH¯��A±���´�����¯<´���±³²�������Ü\±M²U²���§�±������ » ��±S²m´+µ�µR±���¯�¢�ªu±³²������������³µH�����
µN´ ½ ������±���¯7´���±S²���±�������µ�²��N´�§�±³µ#�mµ���¯Z±��W©���´���¯�±S²��A����������µ�§����C²����mµR±�����´���± ½ �Ù¯����t� Ã ²���©�´������ ½
½ �Ù¯����)´+µ>±�����´�����¯)���O�J²��������¯±���Ü\±Æ~u��µæ�mµ���¯�´��¯±³²��P§������_´����mµæ²U²¡��§_±�������� Ã ²��¶µ��l±£Ô«� ½ �Ù¯����dµ
�����R²�� ½ ©m´�����¯¯±��C��©�±���´��4±S²��P©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����u�
p)(+¾ ª¬«º,kÀ63 ! ª
�« À63434Z3·,

Ýg�������������mµ7±������mµ�²��³´�§�±SµHÔ>´+±S²�´��mµ����N±³´����ê���������³µÆ�����4µN´ ½ ���Ä��±���¯À��µM¬¸�������IÔ>µ��pì��¬±MLÈ ©¨��±S²��
½ ��±��N´�Ük��¬����IÔK²�������±Sµ��êÝ(��²U²%²������ ½ �ê��¬>±³²�� ½ ��±��N´�Ük²����L±���´���µ¸±S²��Q¬¸����� ������²�¢ó²�������±Sµ���¬
±³²��HÔ�����¯�µ6´��¯±S²��P����²���©����Ä����¢)¬¸���·�J¯��Ù²�� ½ ����±6´��·±S²��M¯¡��±���©¡��µ���� Ã ²¡��±6´+µ�ªw±S²��H� � ½ ©¨���·��¬
²������ ½ �mµ���¬ LÈ ²��������¶µ�§¨����¯/±���±³²������ ½ ©Þ���æ��¬e¯��Ù²�� ½ ����±Sµ>´��4±³²���¯¡��±���©¡��µ���ªØ����¯/±S²��R���IÔ>µ

²��������¶µ�§¨����¯<±��·±³²��d� � ½ ©Þ���M��¬AÔ�����¯mµ7´���±S²��J����²���©����Ä����¢�� Ã ²��¬µ��&�����d���IÔ`²�������±SµH©Þ��¬¸�����
©¨�¶´����&����� ½ ���+´dµ���¯?¬¸���6±³²�������±�����§¥¢k����¯`±³²�����������±S²y��¬e±³²��C¯��Ù²�� ½ ����±��Æñ µ�§¡���Nµ��C������¯�� ½
½ ��±��N´�Ü «*N ��¬W�����¬µ�ª���¬$±S²��¯µ�� ½ �¯µ³´�¼��O��µ LÈ ªA����¯Û��¬·¯��¶µN´�����¯�µ�§¡���Nµ������¶µ³µk~�µ���¢�	 Ï �C��´dµ

²�������±���¯Y� Ã ²��æ¯����mµN´+±£¢O~¸¯���ã¡����¯Q��µ·ß Æ ��¬Þ������¼������H����� ½ ���L±³µ(��¬z±³²�� ½ ��±��³´áÜ�â¿õ�ß�§����Ù¯���²¬±(��¬�±S²��
�
� Ï



¯m´ ½ ���mµ³´����mµh��¬)±³²�� ½ ��±��N´�Ü�â¿�#��¬k±S²m´+µ ½ ��±��N´�Ü «�N ~�� ® ��� 	 Ï ��´dµe±S²��·� ½ ������±A��¬ ´��mµ����N±³´��������������³µ

~8O N ��Ô��&¯��¶µN´�����±��¼µN´ ½ ���Ä��±���ª�´u�n��� Ï �Q� Ã ²�� ½ ��±��³´áÜ «*N ´dµM��¯�¯���¯b±�� LÈ ±��?��´����Q�mµ LÈ N �LÈ N ���TÔV²�����±���´��mµ Ï � ´��mµ����R±S´��������������³µ���±«������¯�� ½ ����²���±³´����mµ�� Ã ²m´+µ ½ ��±��³´�Ü7´dµ(Ô«�¬´���²�±���¯d©¥¢
±³²��C����±�����§¥¢o��¬�±S²��CÔ�����¯À����¯k����� ½ ���d´dµ���¯f¬¸���j±³²�����������±S²y��¬�±³²��C¯���²�� ½ ����±Sµ�� Ã ²��J���������
µN´ ½ ������±���¯ LÈ N ´dµW�mµ���¯º´��¼±³²���§�����²��Æ��¬ È ´��kòÙ��²¬±³´���� Ï �º¹�¬¸���W¯�����������§�´����4±³²���´���±���������±���¯
©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����t� Ã ²��¯µ³´ ½ ���Ä��±S´����À��¬W���������³µ�´dµC²������³´���¯à��±�������µR± Ï ±³´ ½ �¶µC����¯�±S²��)�������������
���������¶µM�����Q����§¨���N±���¯[´���±S²���±���©����¶µH��¬t±S²m´+µM²U²¡��§�±������ Ã ²��Q§¨����¬¸��� ½ ����²��Q��¬t±S²�´dµ ½ ��¯����x´dµ

¯��A±���� ½ ´�����¯�¬¸���>±³²��j±��¬µN±fµ��A±�� Ã ²��P§Þ����¬¸��� ½ ����²��j´dµ����������¡��±���¯�¬¸����¯m´�äY�������L±f´��mµ����N±S´����&���������
����±��¬µ�ª�����¯�´+µ«��´�������´�� Ã ��©���� Î ����� Ã ²��W¯����mµ³´X±£¢���¬ ±S²�� ½ ��±��³´áÜ LÈ N ¬¸���h¯m´�äÞ��������±A���������«����±��¶µ

´+µW���+µ��Q��´������]�Wñ�µ$±S²��7´��mµ����N±³´����f����±���´���²�������µ��¬µ�ª)±S²��Æ¯�����µ³´+±£¢O��¬�±³²�� ½ ��±��N´�Ü LÈMP ´���²�������µ��¬µ

����§m´�¯���¢&����¯·±³²��H§¨����§�����Ü_´+±£¢�����¯���²��¶µ ½ ������´��¡������¢�� � ��²����mµ���±S²��P���������¶µ���¬�±³²��P²�� ½ §Þ��������±Sµ

��¬�±S²��æ����²A±����Nµ9´��7±S²��æ����¯���²���¯d¯�´ ½ ���mµN´����¡����µ�§���²��óÁ�´���²�������µ��¶µ�ª\±³²��æ²���µN´���� ½ ����µ������æ���¶µ����+±Sµ

´����7²m´���²����A§�����¯m´�²¬±³´����&§�����©¡��©�´��d´X±£¢�¬¸���«Ô�����¯�µ�²�����µ��W©¥¢�����¯4±³² �mµ�� ½ ������´������Þ����¯���²¬±S´����a´��
§¨����§�����Ü�´X±£¢��
! ������� Î ���Qíï����§�����Ü_´X±£¢k���������¶µ�¬¸���j±S²��d²�� ½ ©m´�����¯k©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����(¯����³´�����¯ê¬¸��� ½ ����������������µ
±������mµ�²��N´�§�±³µæ¬¸���A�����³´����mµt´��mµ����R±S´����&���������æ����±��¶µQO N � Ã ²��&±�������²���±���¯?ò\86#0´+µ���¬e����¯�����¹������

O N ~ �C� #W���mµ³´X±£¢&��¬ LÈ N í
����§�����Ü_´+±£¢
� Ï Î � Ï�Î �����n���

�
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� Ï � Ï � Ï ����� ���
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p)(+' ®aÀjÁeÀ ! ª
�« À�3434Z3·,

ô�²����Ö�ê¯������¬±³´����è��²�²����³µa´��Z�êÔ�����¯�µR±��³´�����ªt±S²��f���¬µ����X±S´����bµ�����������²��o��¬RÔ�����¯mµ ½ ��¢à©Þ�
�+´�������´dµN±³´�²�������¢¸´���²���������²¬±�� » ¬ï�¸% ® ����� ½ ��������������� ½ ��¯����w´+µ9±�����´�����¯d���4µ���²U²&���������������mµ�±������ ®
µ�²��³´�§�±Sµ�ªL´+±Sµe§Þ����¬¸��� ½ ����²��AÔ�������¯C©¨�æ§Þ�������ïñ�µ�±³²��æ�Ä�������~µ�§�����²����mµR±�����´���± ½ ��¯�����´����������¬µ{±S²��
Ô�����¯p����¯�����ª)µ���� ������²¶´����¯´���¬¸��� ½ ��±³´����/´+µ·����±6´ ½ §Þ���R±�����±��W÷�IÔ���������ª ±³²m´dµ ½ ��¯����y´dµ·�d�����Ù¯
§�����¯m´�²¬±����H��¬æ²�����±�����±ÆÔ«����¯mµ�� » ¬~±³²���¬¸����²¬±S´����V~¿¬¸����� ������±���¢k�mµ���¯Ø��Ô«����¯mµ������d¯������A±���¯Yª�±S²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��W��¬ ±S²��R�Ä��������µ�§¡����²�����µN±�����´���± ½ ��¯�����´dµA�����d´�±�����¢Z±���©¨�R��äÞ��²¬±���¯]� » ��²����L±�����µR±�ª
´�¬y±³²���²�����±�����±Ô�����¯mµ·�����R¯������¬±���¯]ªm±³²���§Þ����¬¸��� ½ ����²�����¬y±S²�� ½ �Ù¯���� ½ ��¢4µ��ÙäY�����

Ã ��µ³´ ½ ������±��6±³²��H¯������A±S´��������������³µ�ªY�Zµ�§����³µ��M������¯�� ½[½ ��±��N´�Ü «SR ��¬#�����¶µf´dµ�²�������±���¯f��µ

´���±S²��·§������_´����mµ~µ���²A±S´����]� Ã ²m´dµ ½ ��±��³´áÜ�´dµ�µ���©�±�����²A±���¯&¬¸��� ½ LÈ ������¢JÔ>²������R§¨��µN´+±S´����²�������±³µ

��Ü�´+µN±t±�����´���� LÈ R � Ã ²�������� ½ ����±Sµ���¬ LÈ R �����6±S²�����Ô��¶´���²�±���¯)©¥¢&����±�����§ ¢&����¯&����� ½ ���d´dµ���¯
¬¸���j±³²�����������±S²mµ���¬9±S²��J¯���²�� ½ ����±Sµ��Qñ�µ ½ ����±S´�������¯�´��º±S²���§������\´����mµ�µ���²A±S´����]ªy±³²�� ½ ��±��³´áÜLÈ R ´dµ��mµ���¯�´���±³²���§��Ä��²�����¬ éÈ ±��y¯����N´����/±S²��O§�����©¡��©�´��d´X±S´��¶µM��¬$±³²��?ìïòÙñ ½ �Ù¯����t� Ã ²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��M��¬�±³²��Æ�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����ï¬¸���·¯m´�äY��������±R¯������A±S´����?����±��¬µ6´dµ6µN²��IÔæ�`´�� Ã ��©���� Î �º¹Ù�
ñ$µ&±³²������N´���´��¡��� ½ ��±��³´áÜ È ´+µjµ�§¡���³µ���ªy±³²��C¯������¬±³´����p���������³µR²����mµ��J������¢f�aµ ½ �����e����¯���²A±S´����
´���±S²��f¯�����µ³´+±£¢Û��¬ LÈ R �¾ôo�f��©�µ��������f¬¸��� ½ Ã ��©���� Î �Â¹�±³²¡��±Q��µ�±S²��f¯������¬±³´����à���������d����±��
´���²�������µ��¶µ�ªc±³²���§Þ����¬¸��� ½ ����²�����¬y±S²���²�� ½ ©m´�����¯)©m´ ® ì
ò�ñ �Ä�������¡����� ½ ��¯���������¯���²��¶µ�ªØÔ>´X±S²/±S²��
Ô����³µR±æ§Þ����¬¸��� ½ ����²���Ô>²����/±S²��·���������A����±��6´+µ�� Ï �Q� ¹ ���W������µ����&¬¸���9±³²��W¬Á������´��&§Þ����¬¸��� ½ ����²��
²�������¯�©¨�~±S²���±�ª�Ô>²����Z±S²�������±��A��¬�±³²���¯������¬±³´����M���������³µ�´+µ{²m´���²]ª�´X±�´dµ ½ �����«�d´�±�����¢l±S²¡��±#²�����±�����±

Ô�����¯�µ·�����R¯������¬±���¯]�
p)(Y§ ,)-ë��, ! ª ! - ! ª�Z«ÂÀ63434Z3·,

òÙ��©mµN±³´+±��_±S´����k���������³µP����������������¢?�Ù²�²����P©¨�¬±£Ô������oÔ«����¯mµ�Ô>´+±S²�µ³´ ½ ´��Ä���·��²����mµN±³´�²C�������d´+µ���±³´����mµ��
Ã ²���¢Q²����&�Ù²�²�����¯����6±��Æ§Þ�����e±�����´��m´����M��¬ ±S²�� ½ ��¯����+µ�ªÙ����¯Q�������������±«��¬�����²���©����Ä����¢d����±��¬µ��
Ã ²m´+µC����������´dµ�µ³´ ½ ������±���¯à©¥¢Õ�y¯������¬±S´����ó¬¸�������IÔ«��¯à©¥¢Õ����´��mµ����R±S´����à��µJ¬¸�������IÔ>µx��ñ µ�§����³µ��

�
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! ������� Î �º¹Oíï����§�����Ü_´X±£¢k���������¶µ�¬¸���j±S²��d²�� ½ ©m´�����¯k©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����(¯����³´�����¯ê¬¸��� ½ ����������������µ
±������mµ�²��N´�§�±³µæ¬¸���A�����³´����mµ�¯������¬±³´����&��������������±��¬µQO R � Ã ²��&±�������²���±���¯?ò\8j#2´dµæ��¬
����¯�����¹������

O R ~ �C� #W���mµ³´X±£¢&��¬ LÈ R íï����§�����Ü_´X±£¢
� Ï ������� ������� Î
�
� ��� Î � �����ÍÌ ¹
� Ï ��� Ï�Î � Î �ÍÌ¥�
¹�� ���ÍÌ Ï ��¹Ù�º¹��

� Ï ���n�¥¹ ��Ì��n���

Ï � ������� ����� �¥¹

������¯�� ½}½ ��±��³´áÜ�¾UT«��¬q±S²��P¯��¶µ³´�����¯¯µ�§¡���Nµ������¶µ³µ$´dµ�²�������±���¯Y� » ¬y±S²������&´+µ�������� ® ¼������C²�������±f´��LÈ ��±H����²���±³´�����µR²��������¶µ�§Þ����¯m´�����±��/±S²�������²���±³´����y��¬A�����¶µl´��Å¾=T�ªu±³²���²�������±SµÆ�����J����¯���²���¯
©¥¢o��������#W��§¨����¯�´����O����±S²��d� � ½ ©¨���Æ��¬�¯������¬±³´����mµ�´��ê�?²������ ½ �k����²¬±����Æ��¬ LÈ ª�±³²���µ�� ½ �
� � ½ ©¨���æ��¬
�����¬µ������P��¯�¯���¯)©¡��²�±4±���±³²���²������ ½ �&����²¬±�������¬ LÈ ��±>µ�� ½ �R������¯�� ½ ���Ù²���±S´����mµ

±��f��©�±���´���±S²�� ½ ��±��³´áÜ LÈ z � Ã ²��&¯����mµ³´X±£¢ê��¬�±S²�� ½ ��±��³´�Ü LÈ Ô�������¯o������¢�ªe¯���§¨����¯�´����f���
±³²��Q����²���±S´����mµM��¬���¯�¯m´+±³´����À����¯ó¯������¬±³´����ê��¬�²�������±³µ�� » ¬f±³²��&¯������¬±³´����ê�Ù²�²����Nµ�´��À���Ù²���±S´����mµ

²¡���\´����7µ³´���������²�������±Sµ�©���±A��¯�¯m´X±S´����mµ«��²�²�����´��Q����²���±S´����mµgÔ>´+±S²d§������_´����mµ���¢������ ® ¼������Æ²�������±Sµ�ª
±³²����¯±S²��P¯�����µ³´+±£¢&Ô>´����]����¯���²�����ò\´ ½ ´��Ä������¢C��±S²����$µN´+±�����±S´����mµ���Ü_´+µN±�Ô>²m´�²U²)Ô«������¯ ½ ��¯m´�¬¿¢�±S²��
¯����mµ³´X±£¢&��¬u±S²�� ½ ��±��N´�Ü LÈWV �

Ã ²��R§¨����¬¸��� ½ ����²��W��¬q±S²��R©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����Þ¬¸���A¯�´�äÞ��������±tµ���©�µN±S´X±���±³´����&���������³µt´+µ�µ³²��TÔæ�¯´��
Ã ��©���� Î �n��� Ã ²���§¨����§�����Ü_´X±S´��¬µ·��¬�±³²m´dµ ½ ��¯����
��±��Q��� µ���©mµR±S´+±���±S´����f���������6´dµ�±³²��Æ������µR±�� � ��±

��µl±S²������������P����±���´���²�������µ��¶µ�ª{±S²���§Þ����§�����Ü_´+±£¢k���+µ��·´���²�������µ��¶µ�� » �À�����{±³²��¶µ���±��N´Ä���+µP���ê���������
µN´ ½ ������±S´����mµ&´+± ½ �mµR±�©¨�Q����±���¯�±³²¡��±C�p¹���� ���������M¯��Ù�¬µÆ����± ½ ������±S²���±C��²A±��¡������¢o¹����ý��¬
±³²��WÔ«����¯mµ�Ô�������¯������A±���¯¡õ�µ���©�µN±S´X±���±���¯]� Ã ²m´+µ�¹����K���������«Ô�������¯���²�²����AÔ>²����/±S²�� ½ ��±��³´�Ü LÈ
´+µ·¬¸������¢?¯����mµ���� Ã ² �mµ&±S²��C��²A±��¡���#���������Nµl´���±�����¯���²���¯º´���±��4±S²�� ½ ��±��N´�ÜOÔ«������¯y©¨�����¶µNµ6±S²¡���

�
���



±³²¡��±fµ³´ ½ ���Ä��±���¯)¯����&±���±S²��lµ�§����³µ��M�¡��±������P��¬u±S²�� ½ ��±��³´áÜÞ� Ã ²m´+µ²����?©¨��´���¬¸��������¯)¬¸��� ½ ±S²��
¯����mµ³´X±£¢C��¬k±³²�� ½ ��±��³´�²��¶µ�� ð ���#�\´dµ��¡���+´dµ���±S´����7±S²��>±S²�������¯m´�äÞ��������±e±£¢�§Þ�¬µ«��¬Y���������³µ�������§�����±N±���¯
´�� ð ´�������� Î �����
! ������� Î �n�)í
����¬¸��� ½ ����²��C��¬9±³²��C²�� ½ ©m´�����¯o©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����#¯����³´�����¯o¬¸��� ½ ���������������mµ&±������ ®
µ�²��³´�§�±Sµ�¬¸���A�����N´�����µtµ���©mµR±S´X±���±³´�������������������±��¬µQO z � Ã ²��j±�������²���±���¯pò\86#0´+µ���¬
����¯����¹������

O z ~ �C� #W���mµ³´X±£¢&��¬ LÈ z í
����§�����Ü_´+±£¢
� Ï �����Ù� � Î �º¹��

�
� ��� Î Ì �¥¹Ù�n���

� Ï ��� Î � � Ï � Ï �
¹�� ��� Ï ¹ � Î �n���

� Ï ���n� Î ����� Î �

Ï � ���n�¥¹ 	����ÍÌ��

p)(+* °Z�.Ñ�7ª¬«�1 ! ª
�« i�034À�°Z4Åa«·ª ! ª
�«ÄÀ63�3a�3·,

» �/±S²��6±�������µ�²��N´�§�±³´����&¬¸��� ½ ��µ�§¨����²U²?����²������m´�¼�����ªm±S²��&´���µ����R±S´����]ª�¯������A±S´���������¯¯µ���©�µN±S´X±���±³´����
���������³µA��²�²����~´���µ�� ½ �W²�� ½ ©m´�����±S´����]�u#6´�äÞ��������±�²�� ½ ©m´��¡��±S´����mµ���¬qµ�§¨����²U²)����²������m´+±³´��������������³µ

�����¼µ³´ ½ ������±���¯]� Ã �[µN±���¯�¢»±S²��f��äÞ��²A±���¬P�����>±S²������p���������³µ�±������A±S²�����ª>±£Ô«�[±£¢�§Þ�?��¬P���������³µ

Ô������W±���§�±�²����mµN±�����±«Ô>²m´����æ������¢\´����l±S²��f±S²m´���¯]� Ã ²�� Ã ��©���� Î �ÍÌ¸µN²��IÔ>µ�±S²����äÞ��²A±���¬�¯m´�äY�������L±

²�� ½ ©m´��¡��±S´����mµî��¬¨������±S²��A���������³µ
����²�������±�������¯Y�gñ�µ#��Ü�§¨��²A±���¯Z±³²��«§¨����§�����Ü_´+±S´��¶µï¬¸���y±³²���±��¶µN±{µ��¬±

´+µ{²m´���²����ï¬¸����±S²��A²�� ½ ©m´��¡��±S´����M��¬�´���µ����R±S´����]ª�¯������A±S´���������¯�µ���©mµN±³´+±���±S´��������������Nµg��µg²�� ½ §¡������¯
±���±S²��¶´��9´���¯�´��\´�¯������¡�Ù²�²�����������²���� � ��±�±³²��·�I�����������Þ§¨����§�����Ü_´+±£¢C��¬ ±³²��·©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����w±�����´�����¯
Ô>´X±S²M���������������mµ�±������mµ�²��³´�§�±Sµy´dµe��©¨����±y±S²��9µ�� ½ �«��µu±S²���±u±�����´�����¯PÔ>´+±³²Æ��������� ® ¬¸�����x±�������µ�²��N´�§�±³µ��
Ã ² �mµ�ª�´+±y´dµî�����d´�±�����¢j±S²¡��±yµ�§Þ����²U²�����²������m´+±³´��������������Nµ
Ô>´�����µ�������������¢H¯���������¯��e±S²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��
��¬e���Ä�������jµ�§����O²����mµR±�����´���± ½ ��¯����]¯����N´�����¯O¬¸��� ½ ±³²��&µ�§¨����²U²¼µ³´����¡���u�
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�zy|{q( Î ����íï����§�����Ü�´X±£¢?��¬{±S²���±��¶µR±6µ��¬±W¬¸���������³´����mµ����������+µ·��¬e´��mµ����N±S´����]ªØ¯������¬±³´����?����¯`µ���©mµN±³´ ®
±���±S´��������������³µ��

! ������� Î �ÍÌfíï����§�����Ü_´X±£¢k���������¶µ�¬¸���j±S²��d²�� ½ ©m´�����¯k©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����(¯����³´�����¯ê¬¸��� ½ ����������������µ
±������mµ�²��N´�§�±³µæ¬¸���A�����³´����mµ�²�� ½ ©m´��¡��±S´����&��¬�´��mµ����N±³´����]ª�¯������¬±S´����)����¯¯µ���©�µN±S´X±���±³´�������������������±��¬µ��Ã ²��j±�������²���±���¯pò\86#0´+µ���¬
����¯����¹������
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p)(qp ,)-/.0.214365

Ã �IÔA����¯mµA¯�����������§m´����¸µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯)�Ä�������>µ�§¡���d²����mµR±�����´���± ½ ��¯����+µ�ª �������¬)±S²�� ½ ��´���´dµNµ����¬µ

±³²¡��±A������¯�µ�±��Æ©¨�W��¯�¯����¬µ³µ���¯/´dµx±S²��W�+´�±�����¢C���������³µ«��±�±³²��·����²������m´+±³´�����µN±�������� Ã �Æ����¯����NµN±�����¯
±³²��·��äY��²¬±A��¬)±S²��¬µ��W���������³µ�����±³²��·���������>µ�§¡���Q²����mµN±�����´���± ½ �Ù¯����dµ�ªL±³²���²�� ½J½ ������¢���²�²������N´����
´��mµ����N±S´����]ª]¯������A±S´����y����¯ºµ���©mµN±³´+±��_±S´����p���������³µWÔ������Zµ³´ ½ ���Ä��±���¯]ªk´��`´dµ����Ä��±S´����f����¯º´��p²�� ½ ©�´ ®
�¡��±S´����]� » ±AÔ«��µ���©mµ���������¯/±S²���±æ��±A� ½ �{Ü_´ ½ � ½ ��¬
¹���� ���������«����±���ª_±³²��R§¨����¬¸��� ½ ����²����¬q±S²��
©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����y±�����´�����¯p���p���������������mµj±������mµ�²��N´�§�±³µW��´����¶µ���©¨����±�±S²���µ�� ½ �M§Þ����¬¸��� ½ ����²�����µ

±³²¡��±æ��¬q±S²�� ½ ��¯�����±�����´�����¯&������������� ® ¬¸�����6±������mµ�²��³´�§_±Sµ�� Ã ²m´+µtµ��������¶µR±Sµt±S²¡��±��Zµ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯
©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����\´+µ
�����d´�±�����¢&±��·©¨�«��������±���¢P�{äY��²¬±���¯�©¥¢ ½ �Ù¯�������±��h���������+µe��¬Ø����²������m´+±³´����P���������Nµ��
Ã ²���´dµNµ����¬µ·¯m´+µ�²���µ³µ���¯`´��/±S²m´+µ²U²���§�±�����´+µ$µ�� ½�½ ���N´dµ���¯·´�� Ã ��©���� Î � Ï � » �·±S²��P����Ü\±·²U²¡��§�±�����ª
Ô���¯m´dµ�²��mµNµf±³²���¯�����������§ ½ ����±$±³²��&µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯f©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����u�

! �m����� Î � Ï òÙ� ½J½ ����¢%��¬&µR±���¯m´��¶µ����è¯�����������§m´����À�Ä�������¯µ�§¡���Z²����mµR±�����´���± ½ ��¯����+µJ¬¸��� ½���������������mµf±�������µ�²��N´�§�±³µ��
:�®�=�i&O
=�s7WKVDIK^LOQIKVD?�=\W4X�CUPKPK?
P'H�HdPKCUCtITCGF�IxMS?
PKh\^\W�VY=7CFBDCFMSITPK?�=LVXM~H+?
PRi�ilOFs�=�?
I�]mCtOFgQO
VYBYOQ]\BDC
o>YuVDIKJ�CUP

CUPKPK?�=�CU?�^LW�ITPRO
=LWRMSPRVDhLIKWlH+PK?�i O�WThmCUCFMRJ<PKCFMS?
G�=LVDnUCUP�Xx?
P7WKh�CUCFMNJ<E\OQIKO·i&OAsº?�=LBDs`]mC�OFgQO
VYBYOQ]\BDC
o
¥qPKCUg�VD?�^LW9WTIK^LELVDCFWxE�?�=�?
I9PKCUg
CFO
BkIKJ�CfCSvmCFMSI�?
H CUPKPK?�=�CU?�^LW[ZdITPRO
=LWRMSPRVDhLIKW�\�VY=�h\^�I�IT?¸IKJ�C�BYO
=�G�^LOQG
C
ij?�ELCFBïo

:�®�=7IKJLVXW�MNJLOQhLITCUP�X�IKJLCtCSv�CFMSI�?
HkCUPKPK?�=�CU?�^\W{ITPRO
=LWKMSPRVYhLIKW�?�=7IKJ�C>BYOQPKG
CtWTh\O
=7MS?�=LWKITPRO
VY=�Ieij?�ELCFB$X�Hd?
P
ELV"vmCUPKCF=�I�CUPRPK?
PRW4X�@{O
WxWTIK^\ELVDCFEco

:�®�=LWKCUPKIKVD?�=+X�E�CFBDCUIKVD?�=�O
=LElWK^L]\WTIKVDIK^�IKVY?�=jCUPKPK?
PRWu?
Hw^�h�IT?6øQö^]=X�VY=lVYWT?�BYOQIKVD?�=l?
P�VX=lMS?�i$]\VY=LOQIKVD?�=.X�E�?
=�?
IxWTCUCFi�IT?�O¶v�CFMSI9IKJ�C>hmCUPKHd?
PRi&O
=LMSCt?
HkIKJ�CfBYOQPRG
C>WTh\O
=ZMS?�=LWKITPRO
VY=�Ieij?�ELCFBïo

:�® I~@{O
WtIKJ�^\WtVY=�HdCUPKPKCFE�IKJLOQI4XwIKJ�C6hmCUPKHd?
PRi&O
=LMSC�?
HuIKJLC6BXOQPKG
CjWTh\O
=aMS?�=LWTITPNO
VY=�Itij?�E�CFB)E�CUg
CFBD?
hmCFE
ELVDPKCFMSIKBDs�H+PR?�i�IKJ�CfWThmCUCFMNJZWKVDG�=LO
BcilOFs�=�?
Ie]mCtWTCUg
CUPKCFBDs�O¶vmCFMSITCFEco
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» ��±S²��)§������\´����mµJ²U²¡��§_±����Nµ�ª~±³²��?�mµ��O��¬R�Ä��±�����±�µ�� ½ ����±³´�²)���¡����¢\µ³´dµO~Áì
ò�ñR�7±��k²���§�±������¯±S²��
������©¡���cµ�� ½ ����±S´�²·²����mµN±�����´��L±³µ�ª�����¯d©�´������ ½ ½ ��¯����dµe±��M²���§�±������W���Ù²����cµ�¢���±���²¬±S´�²W²����mµN±�����´��L±³µ�ª
Ô������7µ³²��IÔæ�¼±��Q����¯���²���±S²��H§Þ����§�����Ü_´+±£¢)��¬�±³²���±��¶µN±6µ��¬±¬¸���$±³²���±���Ü\± ® ©¡��µ���¯p©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����u�
» ��±S²�´dµQ²U²¡��§�±�����ªÔ��p§�����§Þ��µ��y��§�§����¥��²U²��¶µa±��ó¯����³´����yìïòÙñ ® ©¡��µ���¯V�Ä��������µ�§¡���V²����mµN±�����´��L±

���������¡����� ½ �Ù¯����dµ�¯m´�����²¬±���¢d¬¸��� ½ ±³²��&µ�§¨����²U²�µ³´����¡���t�eñ¶����¬¸��������²��lµ���� ½ ���L±f´+µ�¯����N´�����¯O¬¸��� ½
±³²��¸µ�§Þ����²U²ºµ³´����¡���î¬¸��������²U²fÔ�����¯`´��·±³²��M����²���©����Ä����¢�� � ��µ���¯p���·±S²��Æ����� ½ ���d´+µ���¯O¯m´+µN±�����²��
©¨�¬±£Ô������<±S²�������¬¸��������²��CÔ«����¯�µ���� ½ ���L±P����¯�±³²��ÆÔ�����¯�µ���� ½ ����±&´��`±S²��7±�����´��m´����Q¯¡��±���ª)±S²��
ìïòÙñ ½ �Ù¯����)´dµ�¯����³´�����¯]�gôê�&µ³²��TÔ ±S²¡��±>±³²m´dµtµ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯f©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����)´��&²�� ½ ©m´��¡��±³´����
Ô>´X±S²�±³²���µR±�����¯�����¯Z©m´������ ½a½ ��¯�����§¨����¬¸��� ½ µ�©¨�¬±N±�����±S²¡����±S²��f²����¥�����L±³´��������$±���Ü\± ® ©¡��µ���¯
©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����t� Ã ²������¶µ����+±³µM�����J¯�� ½ ���mµR±�����±���¯k¬¸���P�)�+´ ½ ´+±���¯f����²���©����Ä����¢p����±S²�� Ã � ½ ´��
¯¡��±���©¡��µ����

¹ ���h��¬�±³²�� ½ ��´��H��§�§��d´�²���±³´�����µ���¬mµR±���±³´dµN±³´�²����¥�Ä�������¡����� ½ ��¯����+µy´+µq´��lµ�§¨����²U²�����²������m´X±S´����]�
Ã ²��k�mµ��ê��¬¸µ�§¨����²U²¾±����TÔæ����¯�����ª�§�����µ���¯m´�²y²����mµN±�����´��L±³µ�ªR���������ºµ�§¡��� µ�� ½ ����±S´�²o����¯¾���Ù²����
µ�¢Ù��±���²¬±³´�²d²����mµR±�����´���±Sµ�ª
Ô>²����[´���±���������±���¯kÔ>´+±S²�±S²���µ�§¨����²U²ó����²�������´�¼����HÔ�������¯�´ ½ §����T����´X±Sµ

§¨����¬¸��� ½ ����²����yôê�&§�����§¨��µ���� ½ �¬±³²��Ù¯[´��ÀÔ>²m´�²U²[±³²��aµ�� ½ ����±³´�²Q²����mµN±�����´���±Sµ�ªx´��<±���� ½ µ���¬
±³²��W²�� ® ��²�²�����������²��·��¬�Ô«����¯mµt´��Q�Æ¯���²�� ½ ����±�ª�²����Q©Þ�·²���§�±�������¯a´���¯�´�����²¬±���¢�¬¸��� ½ ±³²���µ�§Þ����²U²

µN´����¡���{´��¼±³²���¬¸��� ½ ��Ô�����±O��¬��Ä��±�����±&µ�� ½ ����±³´�²C���¡����¢\µ³´+µ��Æôo��µ³²��IÔ ±³²¡��±j±S²���µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯
���������aµ�§¡���Õ²�����µN±�����´���± ½ �Ù¯����A§¨����¬¸��� ½ µJ©¨�¬±N±����Z±³²¡���¤±S²���©m´������ ½b½ �Ù¯����tªh����¯¤±S²��/±���Ü\± ®
©¡��µ���¯d©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����u� Ã ²������¯���²¬±³´�����´��J§Þ����§�����Ü_´+±£¢�¬¸�����l±��¶µR±~µ��A±�´+µ���µ���¯Q��µA� ½ ����µ������·��¬

���T¹



§¨����¬¸��� ½ ����²��A��¬w±S²�� ½ ��¯����u� » �7±³²��A¬¸�������IÔ>´����$µ���²A±S´����mµ�ª�Ô��æ��´����A¯��A±���´��dµe��¬�±³²���²����mµN±�����²A±S´����
��¬f±S²�� ½ ��±��N´�Ü È ¬¸��� ½ ±S²��O��²����mµN±³´�²aµ³´����¡���u�%ù$µN´����º±S²m´+µZµ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯ ½ ��±��³´�Ü È ª(Ô��
¯�����������§/±S²��&µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯f©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����t�
¢z(+¾ ®aÀ��/ÀjÁ~Z¿�.�Àj« ! �� ! Ã¯À .21 ! 34ª�b È

Ã ²���ã¡�³µR±~µR±���§a´���¯�����������§�´����¸±³²��·���������fµ�§¡���Q²����mµR±�����´���± ½ ��¯����w´dµe±��H²�����µN±�����²¬±�±S²�� ½ ��±��³´áÜ
È ¬¸��� ½ ±S²��lµ�§¨����²U²¼µ³´����¡���u� Ç ´������/±S²��lµ�§¨����²U²`µ³´����¡���uª�±S²��P��©\½���²¬±³´�����´dµt±��J¯��A±���� ½ ´����j±S²��
Ô�����¯%©¨������¯����³´��¶µ7´��b±S²��aµ�§Þ����²U²�µN´��������A����¯ó����²������m´�¼��4±³²��QÔ«����¯%§����¬µ����L±�´��<±S²��aµ�§Þ����²U²

µ���� ½ ����±�� Ã ²��/´�¯������tµN´+±�����±S´����ÀÔ«������¯%©¨�/±��o��µ��O�ºµ�§Þ����²U²è����²������m´�¼�����±��k����²������m´�¼��a±S²��
µ���� ������²�����¬îÔ«����¯mµ�§����¶µ�����±>´��4±³²��6µ�§¨����²U²·µN´��������t� Ã ²��R������¯&¬¸���9±³²��W�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����z´+µ�±��
´ ½ §����I���j±S²��H§Þ����¬¸��� ½ ����²�����¬{±³²��lµ�§¨����²U²p����²������m´�¼������µf´+±>´+µ§¨�Ù����� » � ½ ��µN±²���µ��¶µW�C�����Ù¯
µ�§Þ����²U²k����²������m´�¼���� ½ ��¢O����±R©¨�C������´�����©������ôo����ÜÙ§��������¸±£Ô���©¡��µN´�²���§�§����¥��²U²��¶µ&´��?§¡��±³±������
����²������m´+±³´����p¬¸���6±³²��Z±���µ�±¨ªï�¡� ½ ����¢�ª ±S²���#·¢��¡� ½ ´�² Ã ´ ½ �Æôê����§m´����o~©# Ã ô �P��§�§����¥��²U²ê����¯
±³²��$±�� ½ §��Ä��±�� ½ ��±�²U²m´����M��§�§����¥��²U²4±��7´�¯�����±S´�¬¿¢J�PÔ«����¯a´���±S²��6µ���� ½ ����±���¬ µ�§¨����²U²]ªØ����¯&���dµ��
±��Æã¡��¯a±S²�����±³²����«²�����µ��¶µR± ½ ��±�²U²��¶µ�� Ã ²m´dµt´���¬¸��� ½ ��±³´�����´dµA��µ���¯¯´��&¯����³´��\´����7±³²�� ½ ��±��³´áÜ È �
¢z(+¾)( ¨ ®r}�� � � y�����y ���c�7� ����y���{ � ������� � ���
#·¢��¡� ½ ´�²J§���������� ½�½ ´����¯´dµH�mµ���¯¤´���µ�§Þ����²U²Õ§�����²��¬µ³µN´����y��§�§��d´�²���±³´����mµR¬¸���l±S´ ½ �����d´���� ½ ����±

����¯Õ����� ½ ���d´+µ���±³´����º±��y²�� ½ §¨����µ���±���¬¸���M�����³´���©m´��+´+±£¢º´��[µ�§¨����±L´����k����±��a´��b±�� ½ §�����±��d©¡��µ���¯
µ�¢_µR±�� ½ µJß1����âu�Wì��¬±·�mµW²����mµ³´�¯����$±£Ô«�aµ�§Þ����²U²y§¡��±N±������mµ[dé����¯fe ����§����¶µ�����±S´����4±S²��7µ�§Þ��²¬±������
����²¬±����aµ���� ������²��¶µê~ �hg � �+i ���I�I�]� ��j ���I�I�Y� ��k ������¯¶~ �lg � �(i ���I�I�Y� �.m ���I�I��� �on ��ª����¶µ�§Þ��²¬±S´�������¢�ª
Ô>²������ �+j ����¯ �+m �����C§¡����� ½ �A±����R����²¬±����³µP��¬�µ³²����R± ® ±S´ ½ ����²����mµR±S´�²�¬¸����±������¶µ��4#6´dµNµ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢
���P¯m´+µN±�����²���©Þ�A±£Ô«�����b±S²���±£Ô��`µ���� ������²��¬µpd ����¯qe^¬¸���H�O§����N±³´�²����Ä����§¡��±³²sr[´dµP��´������ê©¥¢t�u ~8dH�4e���� Ã ´ ½ �C����� ½ ���d´+µ���±³´����f��¬�d ����¯ve ´+µH��©�±���´�����¯k©¥¢yã¡��¯m´����·±³²��d©¨�¶µR±�±�� ½ §Þ�������
½ ��±�²U²���´������O©¥¢4±³²�� ½ ´��m´ ½ � ½ ¯m´+µ³µN´ ½ ´��Ä���³´+±£¢ t ~wdM�4e���ª�¯���ã¡����¯?��µx�
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word
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Speech
signal

Feature
extraction MFCC

13 dimensional DTW
word segment

Training

Membership

Yes

No

Increment
values

Skip

s

W (i,j) by w α

ÈtÉ�ÊqË ò Í+ÎSx�ÑdÕ\ÞUå[ÜmàdÒ�×�ØSÒ�Ù Ý�Õ�Ø�Þ¶Õ�ßmÛRáSØNÚmÞ¬á³àdÕ�ß»Õ�Ý[y à+ß�á³ãmÔ�Ö�Ø³Õ�Ö�Õ�Û³Ô¬Ü»Û³Ö�Ô¶Ô¬ÞUã{zTÓmÒ�Û³Ô¬Üa|yÏ_ì
ÑdÒ�ßm×�ÚcÒ�×�Ô6Ù�Õ_ÜmÔ¬Ñ)ÚmÛNàdßm×~}6âC�2Í

���8�U�4�p��� �c���� ��� � �8�U�4�p����� � ò ÍXÎ �
��ãmÔ¬ß � Ò�ß�Ü � ØNÔ¶ÖmØNÔ¶Û³Ô¬ß�ájÛ³Ô¬×�Ù�Ô¬ß�áSÛ�Õ�Ý{á'��Õ�Ú�á³á³Ô¶ØSÒ�ßmÞ¶Ô¬Û6Õ�Ý{á³ãmÔ¸Û³Ò�Ù�Ô0�9Õ�Ø³Ü¼Þ¬ÑæÒ�ÛNÛ¶ëwáSãmÔ

ÞUãmÕ�àdÞ¶Ô�Õ�Ý{á³ãmÔ7Ó�Ô¶ÛNá�ÖcÒ�á³ã¼àdÙ�ÖmÑdà+Ô¶Û~á³ãcÒ�á�á³ãmÔ¸Ü�àdÛ³ÛNàdÙ�àdÑdÒ�Ø³àXáTÐ�à+Û$Ù�ÔQÒ�ÛNÚmØ³Ô¬Ü`ÚmÛ³à+ßm×�á³ãmÔ¸Ó�Ô¶ÛRájÖ�Õ�Û2z
ÛNàdÓmÑ+Ô�Ò�Ñdàd×�ßmÙ�Ô¬ß�ájÓzÔAá'��Ô¬Ô¶ßbá³ãmÔ�Ü�àE�zÔ¶Ø³Ô¬ß�á¸ØNÔ¶×�à+Õ�ßmÛ&Õ�Ý�á³ãmÔ�á'�9Õ�ÛNÔ¶×�Ù�Ô¶ß�á³Û¶Íc�Tß�Ü_Ð_ßmÒ�Ù�à+Þ�áSàdÙ�Ô

Ò�Ñ+àd×�ß�Ù�Ô¬ßLá¶ë{Ò�ÛNÔ¬á�Õ�Ý>ÑdÕ\ÞQÒ�ÑxÞ¶Õ�ß�á³àdßLÚmà+áTÐ�Þ¬Õ�ßmÛNá³ØSÒ�à+ß�áSÛ7à+Û¸àdÙ�Ö�Õ�Û³Ô¬ÜbÕ�ß�á³ãmÔ���Ò�Ø³Ömà+ßm×¼Ý�ÚmßmÞAáSà+Õ�ß)ë�>ãmà+ÞUã�ÜmÕ\Ô¶Û>ßmÕ�á$ØNÔ¶ÛNÚmÑ+á$àdßaáSã�Ô�Õ�Ù�àdÛNÛ³à+Õ�ßaÕ�Ý�Ò�ßLÐ/à+Ù�Ö�Õ�ØRáUÒ�ß�átà+ß�Ý�Õ�Ø³Ù�Ò�á³àdÕ�ß4Ó�ÔQÒ�Ø³àdß�×�ÔAç�Ô¶ß�á³Û�àdß

á³ãmÔ�ÛNÖzÔ¬Ô¶ÞUã/Û³à+×�ßcÒ�Ñ Í�âtãmÔ$ÜmÔ��cß�à+áSà+Õ�ß�Õ�Ý)áSãmÔ$ÜmàdÛNÛ³à+Ù�à+ÑæÒ�ØNà+áTÐ�Ù�Ô¶Ò�Û³ÚmØNÔ�×�àXç�Ô¬ß4Ó�Ð � ò Í+Î � à+ßLç�Õ�Ñ+ç�Ô¶ÛtÒ

Ù�àdßmà+Ù�à+ÛSÒ�á³àdÕ�ß/ÖmØNÕ_Þ¬Ô¶ÛNÛ&á³ãcÒ�ájÞ¶Ò�ßºÓzÔ�Ô��kÔ¬Þ¬á³à+ç�Ô¬Ñ+Ð�àdÙ�ÖmÑdÔ¬Ù�Ô¬ßLá³Ô¶Ü`Ó�Ð¼Ü_Ð_ßmÒ�Ù�à+Þ7ÖmØNÕ�×�ØSÒ�Ù�Ù�àdßm×�Í

âtãmÔ�Õ�Ö�á³àdÙ�Ò�Ñ���Ò�Ø³Ömà+ßm×�ÖmÒ�áSã<ÓzÔAá'��Ô¬Ô¶ßbá'�9Õ*�9Õ�Ø³ÜbÛNÔ¶×�Ù�Ô¶ß�á³Û¸ÖmØNÕ�ç\à+ÜmÔ¶ÛláSãmÔ�ÓzÔ¬ÛNá¸Ù�Ò�á³ÞUã�Ó�Ô�z
á'�9Ô¶Ô¬ß<áSã�Ô�Û³Ô¶×�Ù�Ô¬ßLá³Û¶ÍZâtãmÔZÜmà+Û³Û³à+Ù�à+ÑæÒ�ØNà+áTÐ � ÜmàdÛRáUÒ�ß�Þ¶Ô � ×�àXç�Ô¬Û6áSãmÔZÙ�ÔQÒ�ÛNÚmØ³Ô�Õ�Ý9ãmÕ�� Þ¬ÑdÕ�ÛNÔ7áSãmÔ

á'�9Õ��9Õ�ØNÜ·ÛNÔ¶×�Ù�Ô¶ß�áSÛ$Ò�ØNÔ&á³ÕZÔQÒ�ÞUã¯Õ�áSã�Ô¶Ø¶Í

âtãmÔ7Õ�Ó��NÔ¶ÞAáSà+ç�Ô7àdÛ>áSÕ~�cÑdÑqÚmÖ¼á³ãmÔ¸Ù�Ò�áSØNàXä�y �>à+á³ã�Þ¶Õ�Úmß�áSÛjà+Ý{Ò~�9Õ�Ø³Ü`à+ß·áSã�Ô�ç�Õ\ÞQÒ�ÓmÚmÑæÒ�ØNÐ

à+Û�Ö�Ø³Ô¶ÛNÔ¶ß�áaà+ß�Ò�ÜmÕ_Þ¬ÚmÙ�Ô¶ß�áQÍ��Tß�á³ãmÔ¯Û³Ö�Ô¶Ô¶ÞUã�Þ¬Õ�ß�áSÔFä_á¶ë~áSãmÔ·ÜmÕ\Þ¶ÚmÙ�Ô¶ß�á�àdÛ�Ò<Û³ÔAá�Õ�ÝjÛ³Ö�Õ�å�Ô¬ß

Ú�áNáSÔ¬ØSÒ�ßmÞ¬Ô¶Û � ÛNÖzÔ¬Ô¶ÞUã*�mÑdÔ � Í���Ô&ßmÔ¬Ô¶Ü/áSÕ��cßmÜ¯à+ÝuÒ��9Õ�ØNÜ·à+ß/á³ãmÔjç�Õ\ÞQÒ�Ó�ÚmÑæÒ�ØRÐaàdÛtÖ�Ø³Ô¶ÛNÔ¶ß�á$àdßaáSãmÔ

Î�ÎQÌ



µ�§Þ��±����f¯��Ù²�� ½ ����±·���æ����±�� » ¬g§����¶µ�����±�ª�±S²��P²��������¬µ�§¨����¯m´����d����� ½ ���L±���¬ È ´dµf´���²���� ½ ����±���¯]�
Ã �>´�¯����L±³´�¬¿¢f±S²��gÔ�����¯�µy´����tµ�§¨����²U²H��±³±���������²��(�mµN´����æ¯�¢��¡� ½ ´�²�±S´ ½ �eÔ«����§m´�����ªTÔ�����¯lµ���� ½ ����±³µ

�����R��������´�����¯]� Ã ²���± ���IÔæ����¯�������¬u±³²��RÔ«����¯)©Þ������¯¡���N´��¶µt´+µA± ���IÔæ�]ª¨��µt±S²�� Ã � ½ ´��Þ¯¡��±���©¡��µ��
´+µ¸µ���� ½ ����±���¯�´���±���� ½ µÆ��¬�Ô�����¯�µC����¯[µ�¢����Ä��©����¶µ�� ð ´����º�Ù���4µ³²��TÔ>µ�±³²��Q©����Ù²�±y¯m´�������� ½ ��¬
±³²���# Ã ô ��§�§����¥��²U²<±��O²����mµR±�����²¬±¸±³²�� ½ ��±��³´áÜ È ¬¸��� ½ ±³²���µ�§¨����²U²�µ³´����¡���t� Ã �)§¨����¬¸��� ½
# Ã ôFªÞ������¬¸��������²��7µ���� ½ ����±6´+µ����� �m´�����¯)¬¸�������²U²fÔ�����¯¼´��¯±³²��H���Ù²���©���������¢�� Ã ²��Æ��²����mµR±S´�²
�������+´dµ���±S´����mµe��¬w±³²���Ô«����¯mµg������¢M�Ä����������¢��
÷����²������J��§�§�����§��N´Ä��±��A����¬¸��������²��>µ���� ½ ����±(¬¸���#����²U²

Ô�����¯[´���±S²��d����²���©����Ä����¢�´+µM²U²���µ���� ½ ��� �¡������¢�� ð ��� ½ ±S²��4µ�§¨����²U²�µN´����¡����I�O¯m´ ½ ���mµN´��������
° ð ö�ö¾����²¬±����³µR�����M¯����³´�����¯?¬¸��������²U²f¬¸��� ½ �P��¬h¹�� ½ µ���²H�mµ³´����&�)�
� ½ µ���²7µ³²m´�¬ï±�ª¡¬¸������������¢
Ô�����¯�µ���� ½ ���L±¸´��º±S²���µ�§¨����²U²ó¯��Ù²�� ½ ����±�ªe����¯ê¬¸���j±³²��d����¬¸��������²��dÔ�����¯bµ���� ½ ����±³µ�� Ç ´������
��µ�§Þ����²U²%¯���²�� ½ ����±C����¯b±S²���Ô«����¯ó©Þ������¯¡���N´��¬µ�ª{´���±S²�� ½ ��¯����h©��m´���¯m´����¯µN±������d¬¸���P��������¢
Ô�����¯¯µ���� ½ ����±�´��a±S²���¯���²�� ½ ����±�ªw±³²��l# Ã ô ���+´���� ½ ���L±A©Þ�A±£Ô«������±³²¡��±�Ô�����¯·µ���� ½ ���L±����¯
�����9±³²��&�����d´�¯ê����¬¸��������²���Ô«����¯�µ���� ½ ���L±³µZ´��%§Þ����¬¸��� ½ ��¯]� Ã ²���§¡��±S²%²�����µN±�����´���±³µ�´��¤# Ã ô
���¶µN±��³´�²¬±j±S²�����������±³²y��¬9±³²���±��¬µN±lµ���� ½ ����±l±��O©¨��´��`±³²��C���������J��¬�²¡����¬e±��/±£Ô>´�²��Z±³²��C��������±S²

��¬9±S²��J����¬¸��������²��4µ���� ½ ����±�� Ã ² �mµ��&Ô�����¯bµ���� ½ ����±�´��º±S²���µ�§¨����²U²ó¯���²�� ½ ����±�´dµ ½ ��±�²U²���¯
������¢ÆÔ>´X±S²�±³²���µ��·����¬¸��������²��6µ���� ½ ����±Sµ9±³²¡��±h¬Á�����ÙÔ>´+±S²�´��Z±S²m´+µ������������ Ã ²��·���¶µ����+±9´dµh�H¯m´+µN±�����²��
����������©Þ�A±£Ô«������±³²��æÔ«����¯�µ���� ½ ����±9´���±S²��fµ�§Þ����²U²Q¯��Ù²�� ½ ����±«����¯�����²U²d����¬¸��������²��·§���±³±�������´��
±³²��R����²���©����Ä����¢�� Ã ²��P¯m´dµR±�����²��¶µ�����j±³²����)����� ½ ���+´dµ���¯&©¨�¬±£Ô������¼������¯o��ªØ����¯?�����R¯�������±���¯
©¥¢ t / � » ¯���������¢�±³²��f����¬¸��������²��pÔ«����¯èÔ>´+±³²�±S²��p������µR±Q¯m´+µN±�����²��OÔ«������¯Z©¨��±S²��?²U²���´�²��?¬¸���
±³²��?²�����µ��¶µN± ½ ��±�²U²]ª�����¯�±S²��?²�������±a´��¤±S²��O²��������¬µ�§¨����¯m´����À²������æ��¬ ½ ��±��N´�Ü È Ô�������¯à©Þ�
´���²���� ½ ����±���¯]� » �mµN±�����¯OÔ«�H¯���ã¡���Æ� ½ � ½ ©Þ���³µ³²�´�§ê~t���¸��©¡��µ���¯f���¯±S²��P����� ½ ���d´dµ���¯)¯m´dµR±�����²��¶µ

~ t /�� ��� Ã ²�������� ½ ���+´dµ���¯f¯m´+µN±�����²�� t /�� ¯�������±��¶µj±S²���¯�´dµ³µN´ ½ ´������³´X±£¢&©Þ�A±£Ô«�����o�QÔ«����¯y§¡��±³±������
����²¬±���������¯¼±³²���É8� � ����¬¸��������²��C§¡��±³±������]� Ã ²���µP���#´}�µ t /�� ´+µ�±S²�� ½ � ½ ©Þ���³µN²m´�§p��¬h�dÔ�����¯
§¡��±³±������¼±��4±S²���É � � ����¬¸��������²��C§¡��±N±������]� » ±j´���¯m´�²���±��¬µ6²��IÔ¶²�����µ��C�d����¬¸��������²���Ô«����¯ºµ���� ½ ���L±

´+µf±���±S²��l±�����´��m´���� õ�±��¶µR±Ô�����¯�µ���� ½ ���L±�� » ¬�±³²�� ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§�´dµ��©¨�I�����d²����R±���´��·±S²����¶µN²�����¯

��� Ï



~8�#�f±³²����`±S²��C��§�§�����§��³´���±��M����� ½ ����±¹ÂA�ÏË �&´dµ6´���²���� ½ ����±���¯k©¥¢¼±³²�� ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§f����������� Ã ²��
����� ½ ����±³µ«��¬ È �����·���dµ���µ�²�������¯Q¬¸���e±S²��·��������±³²Q��¬)±³²��·¯���²�� ½ ���L±�~�ÆéÔ«����¯mµ�������¯�Ô«�¬´���²�±���¯
©¥¢`±S²��J����±�����§ ¢k��¬9±S²���±���� ½ � Ã ²m´dµ�§����Ù²���¯�������´+µ�²������³´���¯y����±�¬¸��������²U²kÔ«����¯�µ���� ½ ���L±�´��
±³²��·¯���²�� ½ ���L±�ª�����¯d¬¸���������m±³²��·¯��Ù²�� ½ ����±Sµ�´���±³²��·¯¡��±���©¡��µ���ªL±S² �mµ«¯����N´��\´����&±S²�� ½ ��±��N´�Ü È
¬¸��� ½ ±³²��&µ�§¨����²U²�µ³´����¡���t�
¢z(+¾)(d¾ ® ! È t �y� � �T��� yàtSÁt,)1 � � �q�_�

ð ����±³²�� Ã � ½ ´��e¯¡��±���©¡��µ��C�Q����²���©����Ä����¢f��¬�T¹�����Ô�����¯mµ�´+µW²U²���µ����è~¸Ô�����¯mµRÔ>´X±S²k��±�������µN±�Ì
��Ü�� ½ §����¶µe´��Z±S²��¯¡��±���©¡��µ��I��� Ã ²�� ½ ��±��³´áÜ È ´dµ(²����mµN±�����²A±���¯d�mµ³´����l±³²���§�����²���¯�������¯��A±���´�����¯
´��¤±³²���§������\´����mµ�µ���²¬±³´����]� Ã ²��·# Ã ô ´+µ�§Þ����¬¸��� ½ ��¯à©¨�¬±£Ô������è��������¢óÔ«����¯�µ���� ½ ����±J��¬R�
¯���²�� ½ ���L±�´���±³²���±�����´��m´����lµ��A±æ����¯������c±S²��·����¬¸��������²��·Ô�����¯aµ���� ½ ���L±³µ���¬qµ³´ ½ ´��Ä���g¯�������±³´�����µ��
Ã ²�� ½ � ½ ©¨���³µN²m´�§l±S²����¶µN²�����¯Yª�¬¸���ï¯���²¬´�¯m´����·���l±S²���²�����µ������¶µNµg��¬Ø��Ô�����¯]ª�´dµî�����³´���¯]�eò_´ ½ ´��Ä������¢�ª
±³²��9±�������²���±S´����M����¯����#��¬m±³²���ò\86#»´dµ
���dµ�������N´���¯Y� ð ���ï¯m´�äÞ��������±e���������¶µ
��¬m±S²��¶µ��«§¡����� ½ �A±����Nµ�ª
±³²��Q²�� ½ ©m´�����¯À©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����x´dµM¯����N´�����¯À¬¸��� ½ ±S²��4µ�§¨����²U²�µN´����¡���t� ð ���l±S²���±��¶µR±�µ��A±�±S²��
§¨����§�����Ü�´X±S´��¶µ���©�±���´�����¯f������±���©����Ä��±���¯�´�� Ã ��©����7������� ð ��� ½ ±³²��M���¶µ����+±S´����d§¨����§�����Ü_´+±S´��¶µf´+±$´dµ

��©�µ���������¯�±³²¡��±j±S²�� ½ ��¯����
¯����N´�����¯p¬¸��� ½ ±S²���µ�§Þ����²U²�µ³´����¡���
�mµ³´����/# Ã ô §¨����¬¸��� ½ µW©¨�¬±N±����
±³²¡���4±S²��R©m´������ ½K½ ��¯����#~Á§¨����§�����Ü�´X±£¢�¹����¥������¯/±³²��6±���Ü\±æ©¡��µ���¯O©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����g~Á§¨����§�����Ü_´+±£¢
��Ì��º�¥��� Ã ²�������¯���²¬±³´����¯´���§¨����§�����Ü�´X±£¢Q�I�����f±³²��j±���Ü_±�©¡��µ���¯O©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����)´dµf���&�
¢z(+¾)(d' ! �T� � �©� � �Ð��� ���Î��y·��{ � ������� � �Î�
Ã ²��C��§�§�������²U²y¯��¶µ�²��³´�©Þ��¯º´��¼±S²���§������_´����mµjµ���²¬±³´����y�mµ���¯�# Ã ôF� Ã ²���´��m²���������±�¯�����Ôæ©¡��²�±Lµ

��¬x# Ã ô ´+µ$±³²¡��±6´X±�´+µ�µ�§Þ����±����R¯���§¨����¯�����±�� » ±·¯��Ù�¬µW����±Ô«����±�Ô«�����
Ô>²����p�Ä�������������³´���±S´����mµ

´��º±³²���µ�§¨����±����P²U²¡������²¬±����³´+µN±S´�²¶µH�����C��©�µ���������¯]�&÷�IÔ���������ªu±S²m´+µl´+µR����±H���d´ ½ ´+±³´����C¬Á��²A±����&´��
±³²���# Ã ô ® ©¡��µ���¯ó��§�§����¥��²U²]ª�µN´���²���Ô��Q����������±¸´��L±������¶µN±���¯b´��<±³²���©¨�¶µR± ½ ��±�²U²Yªe©���±M�)¬¸��Ô
²�����µ�����¢ ½ ��±�²U²m´����CÔ�����¯mµ�� » �¯±S²���# Ã ô ��§�§����¥��²U²]ªc±S²������l´dµ��J�+´ ½ ´+±���±S´����d���/±S²��H��������±³²O��¬
±³²������¬¸��������²��Iõ�±��¶µR±~µ���� ½ ����±�� Ã ²���±x´dµ�ªLµ���� ½ ����±Sµh��¬]����©m´X±�������¢���������±S²mµ(²���������±h©¨� ½ ��±�²U²���¯]�

��� Î



! ������� �Ù���Aíï����§�����Ü_´X±£¢P���������¶µ�¬¸���q±S²��9µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯�²�� ½ ©m´�����¯M©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����¥¯����N´�����¯Æ�mµN´����
# Ã ô ��§�§����¥��²U²Æ¬¸���
�����³´����mµ ½ � ½ ©Þ���³µN²m´�§l±S²����¶µ³²�����¯Æ���������¶µæ~Áí
����§�����Ü_´+±£¢P¬¸���u±³²���±���Ü\± ® ©¡��µ���¯©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����YÔ«��µ$��Ì��n�¥���

òL8j#0±�������²���±³´���� °O� ½ ©¨���Nµ³²m´�§¯±³²����¬µ³²�����¯*�
����¯���� ��� � Ï �Ù��	 Î ��� 	�� ��� 	��

� Ï ��	����I� ������� ����� ��� ����� 	�Ì
�
��� ��	��n��� �Ù���Â¹ ��������� ����� ���

� Ï � ��	������ �Ù���nÌ �¥¹Ù�º¹�� �����ÍÌL�

¹���� ¢��)(E �¾ ��¹Ù��� �¥¹Ù� Ï 	 �¥¹Ù�ÍÌ ¹
¹ Ï � ��	��n�¥¹ ������� ����� � Ï �¥¹Ù� Ï �

ñ����±S²����î§�����©���� ½ ´dµ)±³²¡��±î��������¢RÔ«����¯lµ���� ½ ���L±y´��&±³²���±�����´��m´����A²�����§���µï������¯�µy±���©¨� ½ ��±�²U²���¯
Ô>´X±S²�������±S²��g����¬¸��������²��h§¡��±N±������mµ ´��6±³²��g����²���©����Ä����¢���ô�²����l±³²��#����²���©����Ä����¢R����¯&±³²��{±�����´���´����
²�����§���µ~´dµh�Ä��������ªL±S²���±S´ ½ �æ²����mµ�� ½ ��¯a´��Q¯�����������§m´�����±³²�� ½ �Ù¯����w´dµ«§�����²m´�©m´+±³´�������¢Æ��ÜÙ§Þ���mµ³´������
÷�����²��M���O���X±������¡��±��H��§�§�������²U²·´+µæ¯��¶µN´�����©������ » �¯±S²m´+µtµ���²¬±S´����OÔ��P¯m´dµ�²��mµNµ·��±�� ½ §�����±�� ® ©¡��µ���¯
��§�§����¥��²U²]� » ��±S²��`±�� ½ §��Ä��±�� ® ©¡��µ���¯V��§�§����¥��²U²]ª·�Àã�ÜÙ��¯Ö¯m´ ½ ���mµN´������������§����¶µ�����±���±³´����V¬¸���
����²U²dÔ�����¯4µ���� ½ ����±�´dµh¯���ã¡����¯]�gñ ����¬¸��������²���±�� ½ §��Ä��±���¬¸���(����²U²QÔ�����¯�´���±S²�������²���©����Ä����¢Z´dµ

²����mµN±�����²A±���¯Æ�mµ³´����>±S²m´+µîÔ�����¯M����§����¬µ����L±���±S´����]�
ñ�µN´ ½ ´��Ä���Þã�ÜÙ��¯M¯m´ ½ ���mµN´�������������§����¶µ�����±���±³´����]ª
²���������¯pÔ«����¯ê§���±³±������y����²¬±����³µ�ª{´dµR¯��A±���� ½ ´�����¯k¬¸��������²U²oÔ�����¯<´��º±S²���±�����´��m´�����¯���²�� ½ ���L±³µ��
Ã ²���µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢)©¨�¬±£Ô������b±³²��C����¬¸��������²���±�� ½ §�����±��J����¯o����²U²oÔ�����¯o§¡��±N±������o����²¬±����l´dµ��mµ���¯
±��k¯����³´����/±S²�� ½ ��±��N´�Ü È �mµ³´����`±S²��/µ�� ½ ��§����Ù²���¯������)��µC¯��¶µ�²��N´�©¨��¯�´��[±S²��¯# Ã ô ® ©���µ���¯
��§�§����¥��²U²]� Ã ²�� ½ ��´��è��¯Ù�����L±������p��¬&±³²m´dµd��§�§����¥��²U²�´dµ�±³²¡��±�ª>±³²��¼±�� ½ §��Ä��±��O¬¸���&�êÔ�����¯
������¯mµ>±��J©¨�P²����mµR±�����²¬±���¯?������¢Q����²���� Ã ²m´+µæ����¯���²��¬µ$±S²��&±³´ ½ �W²����mµ�� ½ ��¯)¬¸��� ½ ��±�²U²m´�����±S²��
����¬¸��������²��~±�� ½ §�����±��hÔ>´+±³²¸±S²���Ô«����¯�§¡��±N±������Æ����²¬±����³µ�´���±S²�� ½ ��¯�����©��m´���¯m´��������±��¬µN±S´����6µR±������
��µ>´X±t´��¥���������¬µ²�� ½ §���±���±S´����&��¬u±³²���¯m´dµR±�����²�� ½ ����µ������R������¢&����²����

�����



Ã ²��A©�����²�±H¯m´�������� ½ ��¬c±S²��A§�����§Þ��µ���¯7±�� ½ §��Ä��±�� ® ©¡��µ���¯���§�§����¥��²U²7±��R¯�����������§7±S²�� ½ ��±��³´áÜ
È ¬¸��� ½ ±S²��`µ�§Þ����²U²�µ³´����¡����´+µ4µ³²��TÔæ��´�� ð ´���� �Ù�º¹Ù� Ã ²��fã¡�³µR±/µN±���§�´dµ�±��ó¯����N´����fãÙÜ���¯
¯m´ ½ ���mµ³´����¡���g§���±³±������À����²A±����Nµ¸±��f����§����¶µ�����±J�OÔ�����¯]� Ã ²m´dµ¸´dµH��²U²m´�������¯%��µM¬¸�������IÔ>µx� ð ��� ½
±³²��4µ�§¨����²U²�µN´�����������¬��OÔ«����¯¤µ���� ½ ����±�ª��I�?¯�´ ½ ���mµN´����¡���«° ð ö�öø����²¬±����³µJ�����d¯����³´�����¯ó¬¸���
����²U²?¬¸��� ½ ����¬�� Ï ½ µ���²P�mµ³´����Q�)� ½ µ���²lµ³²�´�¬ï±���ñ0µ ½ �����]¬¸��� ½ �&µ³´�¼��M����¯?¬¸��� ½ �&µ³²�´�¬ï±$´dµæ�mµ���¯
±�� ½ ´��m´ ½ ´�¼���±S²��Q¯�´dµ³µN´ ½ ´������³´X±£¢p©Þ�A±£Ô«�����¤±S²��Q��¯�½���²�����±�¬¸��� ½ �¶µ�� Ã ²���Ýg��²��+´�¯������À¯m´+µN±�����²��
©¨�¬±£Ô�������±S²��O��¯�½���²�����±�§¡��´��³µC��¬�¬¸����±�����������²¬±����³µ�´+µC¯��¬±���� ½ ´�����¯%¬¸����±S²�������±³´����¯µ���� ������²��
��¬«¬¸����±������J����²A±����Nµ7´���±S²��JÔ«����¯bµ���� ½ ����±�� � ��µ���¯À����±S²��d��������������¯�������±S´����ê��¬~±³²���Ô�����¯
´��¤±³²���¯¡��±���©¡��µ���ª9±³²���� � ½ ©¨���C��¬�¬¸��� ½ �¶µ������ �m´�����¯�±��y����§����¬µ�����±Q�pÔ�����¯�´+µ�¯��¬±���� ½ ´�����¯]�
Ã ²��J¬¸����±������C����²¬±����³µH²��������¶µ�§Þ����¯m´����·±��/±S²���¯��¬µ³´�����¯o¬¸��� ½ �¶µP������²�����²���±�������±���¯�±���¬¸��� ½ �
§¡��±³±������p����²¬±����6±S²¡��±R����§����¬µ�����±³µM�dÔ�����¯ºµ���� ½ ����±�� » ¬e±S²���� � ½ ©¨���·��¬(¬¸��� ½ �¶µ6´��¼±S²��ÆÔ�����¯
µ���� ½ ����±>´dµ«���¶µNµ�±S²����4±S²¡��±���������´�����¯a±���²����mµN±�����²A±t±S²��WÔ�����¯�§¡��±³±������]ª_±S²����/±³²��·¬¸��� ½ �Ô>´+±S²

±³²��¸µ ½ �������¬µN±Ýg��²��+´�¯������?¯m´+µN±�����²��PÔ>´+±³²�´+±³µ���¶´���²�©¨�����f´dµ�����§��d´�²���±���¯]� ð ������Ô�����¯�µ���� ½ ���L±

Ô>²������j±S²��P� � ½ ©Þ������¬
¬¸��� ½ �¬µA��Ü\±�����²A±���¯·´dµ�������������±S²�����¯��¶µN´�����¯]ªm±S²���¬¸��� ½ �·Ô>´+±³²/±³²���������µN±

Ýg��²��d´�¯������o¯m´dµR±�����²���±���´+±³µM���¬´���² ©¨���l´dµP¯�����§�§Þ��¯]� Ã ²�´dµM§�����²���¯������4´+µH����§¨����±���¯À���L±³´��e±S²��
¯��¬µ³´�����¯?��� ½ ©Þ�����¬#¬¸��� ½ �¶µ�¬¸����JÔ�����¯¼µ���� ½ ����±�´+µ��©_±���´�����¯]� » ±6´dµ���µNµ�� ½ ��¯·±S²¡��±f±S²�������´dµ

½ ´��m´ ½ ����¯�´dµN±����N±³´����¡õ�����µNµ{´��J��¯�¯m´����¥õ�¯�����§�§m´����6±S²�����©¨�I����¬¸��� ½ �¶µ�� Ã ²��>µ�������²¬±���¯�¬¸��� ½ �¬µ(�����
²�����²���±�������±���¯º±��d¬¸��� ½ �dã�ÜÙ��¯k¯�´ ½ ���mµN´����¡���ï§���±³±������f����²A±����R����§����¶µ�����±S´����/±³²��MÔ�����¯Y� Ã ²��
���¶µ����+±S´����)§¡��±³±������ê����²¬±����¸²¡��µH�Ä�������C¯m´ ½ ����µ³´����mµ���ö«� ½ §¡���³´����O§¡��±³±������ê����²A±����Nµ¸´��<µ���²U²%�
²m´���²C¯m´ ½ ����µ³´�����µ�§¡��²��$´+µg����±h§�����¬¸������©������ » ±x²¡��µh©Þ������µ³²��IÔæ��±³²¡��±(����� ® �+´��������#²�� ½ §����¶µNµ³´����
��¬¨����������¯m´ ½ ����µ³´����¡����§¡��±³±������C����²A±����Nµh��¬wµ�§¨����²U²��mµ³´����Rñ·�_±��Rñ�µNµ���²¶´���±S´�����ë����������¡ë�A±£Ô«����±Lµ

~¸ñ·ñWëëW� ½ �Ù¯����dµW¯��Ù�¬µH����±�¯���������¯���±S²���µ�§Þ����²U²À����²������m´X±S´����p§Þ����¬¸��� ½ ����²��)ß1� Ï�Ï âu� » ��±³²m´dµ

µR±���¯�¢%ññWëë ½ �Ù¯����dµC�������mµ���¯�±��y²�� ½ §����¶µNµ�±³²��)�Ä�������&¯m´ ½ ����µ³´����¡���A§¡��±³±������%����²¬±�����±��
����������¯ Î �&¯m´ ½ ���mµ³´����mµ�� Ã ² �mµM�)����¯���²���¯o¯m´ ½ ���mµN´����y§¡��±³±������y����²¬±�����´+µP¯����³´�����¯o¬¸���R����²U²

Ô�����¯`µ���� ½ ����±�´���±³²��M���L±³´����¸±�����´��m´�����µ��¬±��Wñ·��� ±S²���~¸����¯���²���¯y¯m´ ½ ���mµN´����¡��§���±³±������f����²A±����Nµ
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s  

Feature

ααw(i,j) by

�zy|{q( �Ù�Â¹ � ����²�±ó¯m´�������� ½ ¬¸���J²����mµR±�����²¬±³´����è��¬ È ´���±³²��?§�����§¨��µ���¯»µ�§¨����²U² ® ©���µ���¯ ìïòÙñ���������¡����� ½ �Ù¯����]�mµN´����Z±�� ½ §�����±�� ½ ��±�²U²m´������

²��������¶µ�§¨����¯�´����Z±��J��Ô«����¯·´��a±S²��&±�����´��m´����7µ��¬±·�������mµ���¯·±��C¯����N´����H� ½ ������§¡��±³±������)����²¬±�����ª
Ô>²m´�²U²�µ��������¶µA��µ�±S²��æ����¬¸��������²��·§¡��±N±������C����²A±����(¬¸����±S²���±gÔ«����¯�´���±S²��æ����²���©����Ä����¢�� ¹ ���>µ���²U²

����¬¸��������²��H§���±³±�����������²¬±����$´+µ�¯����N´�����¯�¬¸��������²U²)Ô«����¯¯´��a±S²��R���Ù²���©���������¢��
ð ���e��������¢ÆÔ�����¯�µ���� ½ ����±�´�����±�����´���´����¯��Ù²�� ½ ����±�~©µ�§Þ����²U²�ã¡���I��ª��·Ô«����¯�§¡��±N±������Æ����²¬±����

´+µP¯����³´�����¯À��µ���ÜÙ§�����´�����¯]� Ã ²���Ý(��²��d´�¯������o¯m´+µN±�����²��C©¨�¬±£Ô������b±S²m´+µR§¡��±³±������o����²¬±����M����¯ê�����
±³²��·����¬¸��������²��R§¡��±N±������d����²¬±����³µt´���±S²������²���©����Ä����¢�´dµh¯��¬±���� ½ ´�����¯]� Ã ²��·���¶µ����+±³´����H¯m´dµR±�����²��¶µ

�����Æ����� ½ ���d´dµ���¯O©Þ�A±£Ô«�����y¼������)����¯f��������ñ�µ�´���±³²��Æ§������\´�����µjµ���²A±S´����]ªz±³²�� ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§¼´dµ

¯���ã¡����¯C��µg���Y´¶�¡µ t /�� ª�Ô>²������ t /�� ´+µy±³²��«����� ½ ���d´+µ���¯H¯m´+µN±�����²���� Ã ²�� ½ � ½ ©Þ���³µN²m´�§�´���¯m´�²���±��¶µ

²��IÔ`²�����µ���±S²���Ô�����¯À§���±³±������o����²A±�����´dµ&±��f����²U²À��¬�±S²�������¬¸��������²��Q§���±³±������o����²A±����Nµ7´���±S²��
���Ù²���©���������¢�� » ¬9±³²m´dµ ½ � ½ ©Þ���³µN²m´�§º´dµW��©Þ�I�����&²����N±���´��¼±³²����¬µ³²�����¯¡��ª)±³²����º±S²��C��§�§�����§��³´���±��
����� ½ ����±¨ÂA�qË �Z´+µ7´���²���� ½ ����±���¯ó©¥¢<±S²�� ½ � ½ ©Þ���³µ³²�´�§ê����������� Ã ²��&����� ½ ���L±³µÆ��¬ È �����&���dµ��
µ�²�������¯&¬¸����±³²�����������±S²&��¬y±S²��R¯��Ù²�� ½ ����±�����¯�Ô«�¬´���²�±���¯�©¥¢4±S²������L±�����§¥¢&��¬u±³²��6±���� ½ � Ã ²���µ

±³²�� È ½ ��±��³´áÜ4´+µ�¯����N´�����¯)¬¸��� ½ ±³²��P��²�����µN±S´�²jµ³´����¡���]��µ³´����Z±³²��j±�� ½ §�����±�� ® ©¡��µ���¯)��§�§����¥��²U²]�
¢z(+¾)(X§ ! �T� � �©� � � t �y� � �T�»� yYtSÁt,)1 � � �y�\�

» �¤±S²m´+µ�µ���²¬±S´����]ª(Ô«��ã¡�NµN±J¯m´dµ�²��mµNµ�±³²��)��²¬±��¡���A¯�����������§ ½ ���L±���¬f±S²�� ½ ��±��N´�Ü È �mµ³´����`±S²��
±�� ½ §��Ä��±�� ® ©¡��µ���¯ó��§�§����¥��²U²%��µÆ����±��d´�����¯b´���±S²��d§������_´����mµ7µ���²A±S´����]� Ã ²����������������Q¯�������±³´����
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��¬�±S²���Ô«����¯mµ6´��¯±³²��M¯���±���©���µ��l´dµæ¬¸������¯Y� � ��µ���¯f���·±³²m´dµ�ª¨��²�� ½ §¡��²¬±����§����¶µ�����±���±S´����f��¬(���

¬¸��� ½ �¬µW¬¸���R����²U²kÔ�����¯<´dµR²U²���µ����Y� Ã ²����I�&¯m´ ½ ���mµ³´����k° ð ö�ö�µM²��������¶µ�§Þ����¯m´����a±��)����²U²ê��¬
±³²��Æ���J¬¸��� ½ �¶µ�����H²�����²���±����¡��±���¯¼±��Q��©�±���´��O�Q��	��J¯m´ ½ ����µ³´����¡���î§¡��±N±������?����²¬±������ Ã ²�����	��

¯m´ ½ ���mµ³´����¡����§¡��±³±�����������²¬±����9´+µ(²U²���µ����]ª�µN´���²��$´X±h§Þ����¬¸��� ½ ��¯�©¨�¬±N±�����±³²¡���d§���±³±������J����²¬±����³µ«��¬
�����N´����mµæ��±³²�����¯m´ ½ ���mµ³´����mµæ��ÜÙ§¨���³´ ½ ����±���¯OÔ>´+±S²Y� Ã ²m´dµ§¡��±N±������O����²¬±�����´+µæ�������+´�����������¢Q²�� ½C®
§����¶µNµ���¯Z±�� Î �W¯�´ ½ ���mµN´����Æ��µ³´����H����ñ·ñWëë ½ ��¯����t� ¹ ±³²����g²�� ½ §¡��²¬±#¯m´ ½ ���mµN´����C���������+µ��R��Ü ®
§���������¯]� Ã ²��$µN±�����²A±������W��¬)±³²��·ññWë·ë ½ ��¯����¨��µ���¯a´+µ«��	��£¢ Ï � Ï ¾ Î ��¾ Ï � Ï ¾ ��	��£¢�ª
Ô>²������p¢è����¬¸���³µ�±��Q���+´��������æ���m´X±W����¯½¾ ±��Q�d�������d´������������m´+±�ªw±³²��M� � ½ ©Þ���³µ·����§����¶µ�����±j±S²��
� � ½ ©¨���(��¬Þ����¯��¶µe´����R���I¢������ Ã ²���ñ·ñWëë ½ ��¯�����ÔA��µx±�����´�����¯�¬¸���h¹�������§Þ��²U²mµ(�mµN´����P������±S²��
§¡��±³±������y����²¬±����³µ¸´��`±S²��Z±�����´��m´����&¯¡��±���� Ã ²��J²�� ½ §����¬µ³µ���¯ê����²¬±����³µH��������©_±���´�����¯p¬¸��� ½ ±S²��
²�� ½ §����¶µNµ³´���������¢����(��¬z±S²���ñ·ñ·ë·ëP� Ã ²�´dµ(²�� ½ §����¶µ³µ���¯ Î �P¯m´ ½ ���mµ³´����¡���Ù§¡��±N±�����������²¬±����x´dµ�±S²��
Ô�����¯?§¡��±³±������?����²¬±�������òÙ��²U²p§¡��±³±������?����²¬±����³µR�����M¯����³´�����¯f¬¸�������²U²p��¬�±S²��HÔ�����¯¼µ���� ½ ����±³µ

��²�²������N´�����´��·±³²���±�����´��m´����J¯���±���� Ã ²��¬µ��MÔ�����¯?§¡��±³±������?����²¬±����³µR�����M�mµ���¯¼±��d²����mµN±�����²A±6±S²��
½ ��±��N´�Ü È ��µæ¯��¶µ�²��N´�©¨��¯)§������_´����mµ���¢��

Ã ²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��C��¬�±³²���µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯ó©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����g¯����N´�����¯ê�mµN´����¯±S²��Z±�� ½ §��Ä��±�� ®
©¡��µ���¯ê��§�§����¥��²U²<´dµP��´�������´�� Ã ��©������Ù�º¹�¬¸����¯m´�äY��������± ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§�±³²����¬µ³²�����¯o���������¶µ�ªe����¯
�����N´����mµ�òL8j#F����¯����³µ��

#6´�äÞ��������±�òL8j#é����¯����NµR�����M�mµ���¯¼±��d¯��¬±���� ½ ´�����±S²��M��§�±³´ ½ ���î¯m´ ½ ����µ³´����¯±³²¡��±W²���§�±������¬µ

±³²��Zµ�� ½ ����±S´�²C��������±���¯����¬µ³µ�©Þ�A±³±������ » ¬x±S²��Z±S²����¶µN²�����¯º´+µl²�´���²à~©µ���¢º��� 	��¥�$±S²�� È ½ ��±��N´�Ü�´dµ

µN´ ½ ´��Ä���6±��`´+±³µ�±���Ü\±�©¡��µ���¯%²�������±�����§¡���R±�´��b´X±Sµ7µ�§¡���Nµ������¶µ³µ��oñ$µ¸±S²��4±S²����¶µ³²�����¯b´+µÆ���IÔ�������¯]ª
½ �����P����� ½ ����±Sµ��¬{±³²�� È ½ ��±��³´áÜ)�����Pã¡������¯]ª¡Ô>²m´�²U²¼´+µ·�+´�±��&µ ½ ����±S²�´������ Ã ²��Æ§Þ����¬¸��� ½ ����²��
��¬y±S²�� ½ ��¯����)´ ½ §����I���¬µ�� ð ���A���IÔ�±S²����¶µN²�����¯�µf±³²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��j´dµ��+´�±�����¢�±��J¯��A±����N´�������±����

ô�²����Z# Ã ô ���u±�� ½ §��Ä��±�� ½ ��±�²U²m´����·��§�§����¥��²U²�´+µe�mµ���¯7±��·����²������m´�¼��hÔ«����¯mµ�ª�±³²��A²���������²¬±

Ô�����¯ ½ �I¢Æ����±�����Ô«��¢\µh©¨�>±S²��æ©¨�¶µN± ½ ��±�²U²Y� » ¬k±³²��t±���§C¬¸��Ô ½ ��±�²U²m´����RÔ�����¯�µ«������²�����µ³´�¯�������¯
©¥¢C¯���ã¡�m´����M��²�����µ������¶µNµ ½ ����µ�������ª\±³²����Z±S²��§����Ù²���¯������æÔ>´��������¶µ����+±x´��Z±³²����²�����µN±S´�²�������¢H²�����µ ®

�T¹��



! ������� �Ù�º¹í
����§�����Ü_´+±£¢P���������¶µî¬¸���y±³²���µ�§Þ����²U²C©¡��µ���¯Æ²�� ½ ©m´�����¯M©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯���� ¯����³´�����¯��mµN´����
±�� ½ §��Ä��±�� ® ©¡��µ���¯Æ��§�§����¥��²U²H¬¸���î�����³´����mµ ½ � ½ ©Þ���³µN²m´�§l±S²����¶µ³²�����¯P���������¬µe����¯Cò\8j#�±�������²���±³´��������¯����Nµ�� Ã ²��OÔ�����¯Z§���±³±������à����²A±����Nµ&�����?²�� ½ §����¶µNµ���¯è¬¸��� ½ ��	��º±�� Î �o¯m´ ½ ���mµ³´����Û�mµN´����ññWë·ë ½ �Ù¯����dµ��

ò\86#2±�������²���±S´���� °O� ½ ©Þ���³µN²m´�§/±S²����¶µN²�����¯
����¯���� ��� 	¥¹ ��� 	 Î ��� 	�� ����	��

� Ï ����� � ���Ù�º� ���Ù� � ��	��º¹
�
��� ���Ù� � ���Ù�nÌ �����º¹ ����� 	
� Ï � ¢�¢z(+* ���Ù��	 �����n� ��	�� 	
¹���� ����� � ��	Ù� Ï ��	��ÍÌ �������
¹ Ï � ����� Î ���Ù��� �����º¹ �����n�

�¬µN±fµ��A±æ��¬
Ô�����¯mµæ©Þ�¬´�����²����mµ³´�¯�������¯]� Ã ²��RÔ�����¯�²�������±Sµ�²��������¶µ�§Þ����¯m´����Z±��7±S²��¬µ���Ô«����¯mµ�Ô>´����
©¨�9´���²���� ½ ����±���¯]� Ã ²���©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯�����Ô>´����¥���������&±S²��h�����Ä��±³´����mµN²m´�§P� ½ �����t±³²��¶µ��A��²����mµN±³´�²�������¢
²�����¬¸�mµ���©����RÔ�����¯�µ��(ñ�µ����¯´������mµR±�����±S´�����±S²��&±�� ½ §��Ä��±��W©¡��µ���¯?��§�§����¥��²U²¯´dµ���Ü���²���±���¯O�mµ³´����d�
½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§�±³²����¬µ³²�����¯J��¬ ��� 	¥¹Ù�gò_²��IÔæ�d©¨�����TÔZ�����t±S²�������Ô«����¯mµ�����¯�±S²��¬´��(²�����µ��¬µN± ½ ��±�²U²��¶µ

��µ(¯��A±���� ½ ´�����¯�©¥¢�±S²��>±³²����¬µ³²�����¯]� Ã ²�� ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§����������¬µ������>µ³²��IÔæ�4´��C§¡��������±S²��¬µ³´dµ��#ôê�
µ�����±³²¡��±9´���±³²m´dµ���§�§����¥��²U²&��±�±S´ ½ �¬µx±³²�������´+µA������Ü���²¬± ½ ��±�²U²]ª���� ½ ��±�²U²Q��� ½ ���¥¢J§Þ��µNµ³´�©����
½ ��±�²U²��¶µ��

Úæ��¬¸��������²��PÔ�����¯·´+µ�����±>±S²��Rã¡�NµN± ½ ��±�²U²]�?ï�ø¥û�µPµ � ú�ü¿ü¥¤ ¦�§©¨$ª�ª£«�¬ úA�ø¥û¦�§©¨$ª£®+¯�¬°?ï�ø¥û±¦�§©¨$ª�²©³�¬q?ï�ø¥û�ú´¦�§©¨$ª�²µ®�¬q?ï�ø©?$¶�¤ ¦¸·�¬�¨û�ü¿ü�û¦�§©¨$ª£«{§4¬Wú�?©¹"¹¨ûn÷�¦�§©¨$ª£«£º�¬
Úæ��¬¸��������²��PÔ�����¯·´+µ~±S²�����Ü���²A± ½ ��±�²U²]�

» û¶ø¥û���?½¼�?·ø¥û�µPµ � » û¶ø¥û���?½¼�?·ø¥û�·
�T¹Ù�



Úæ��¬¸��������²��PÔ�����¯·²¡��µ���� ½ ��±�²U²)� ½ �����7±³²��j±���§�¬¸��Ô��
ú ú4¾-¾Aû¶ønÿÙµPµ � ú�?½¾Aû^¼Tÿ°¦�§©¨$ª£«¿³�¬�ýkúþ÷�?ï��?àý·ýrûÀ¹¨ûn÷�¦¸·�¬iý8?½¾�û��ønÿ:¦�§©¨$ª�³�ª�¬

» �º±S²���µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯À©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����tªY�mµ³´�����������¢·±S²���� ® ©Þ�¬µN± ½ ��±�²U²º´+µR����±�¯��¬µ³´�����©������
Ã ²���§��³´ ½ ����¢�������µ����Æ²����M©Þ�xµ������Æ¬¸��� ½ ±³²�� ½ ��±�²U²��¶µe��©Þ�I����� Ã ²��� ® ©¨�¶µR±{´�� ½ ��µN±
²���µ��¶µ ½ ��¢
����±g©Þ�~±³²���²���������²¬±gÔ�����¯Y� ð ���N±³²����#Ô>²�����Ô«�>´���²���� ½ ����±(²�������±³µ#¬¸��� ½ �����A� � ½ ©Þ���g��¬ØÔ«����¯mµ�ª
´X±>²¡��µ���µ ½ ����±³²m´�������äY��²¬±�� » �)�������d´����~µN±���¯m´��¶µæÔ«����¯?���������î����¯)¯���²�� ½ ����±��������� µ ½ ����±S²�´����
´+µ�µN²��IÔæ�b±���´ ½ §����I����±S²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��J��¬~±S²��d©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����ß ��âu� ð ���&±S²��d§�����§Þ���mµ��Q��¬
´�������µN±�����±S´������7µ�� ½ §����¯���²�� ½ ����±P~¸²������ ½ �¡�h��¬q±S²��jµ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯O����¯a±���Ü\± ® ©���µ���¯ ½ ��±��³´�²��¶µ

´+µ�µN²��IÔæ��´�� Ã ��©����·�Ù�º�Ù� » ±J²����L±���´���µJ������¢b±³²�������� ® ¼������k����� ½ ����±SµJ��¬ È �àñ$µC��ÜÙ§Þ��²¬±���¯
±³²���µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯ È ½ ��±��N´�Ü·²¡��µ ½ �����M����� ® ¼�����������±��³´��¬µ�±S²����`±S²��7±���Ü\± ® ©¡��µ���¯ È � Ã ²m´dµ

Ô>´����k²��I���P�7µ ½ �Ù��±³²m´�������äÞ��²¬±�� » ¬
Ô�� ½ ����µ������6±S²�����²¬±������]� � ½ ©¨���æ��¬y´���µ����R±S´����mµ�ª�¯������¬±S´����mµ

����¯·µ���©mµN±³´+±���±S´����mµ�ªØ��µf´��fö�²���§�±���� Î ¬¸���t±³²��j±�� ½ §�����±�� ® ©¡��µ���¯O��§�§����¥��²U²�Ô«��ã¡��¯¯±S²�����±>±S²��
´��mµ����N±S´����mµ������M¹ Î ¹��Qªcµ���©�µN±S´X±���±³´�����µW¹ Ï � ����¯)¯������¬±³´����mµæ�������$���Q� » �¯±S²��&±�� ½ §�����±�� ® ©¡��µ���¯
©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����k±³²��C� ® ©¨�¶µR± ½ ��±�²U²)Ô«��µ��mµ���¯·±��C²����mµN±�����²A±$±³²�� È ½ ��±��³´áÜY� Ã ²��H§¨����§�����Ü_´+±£¢
��¬x±S²��J���¶µ����+±³´����&©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����{´���²�������µ���¯º±��¯�����º¹&��µP���¥��´��mµN±6±³²��C§������\´����mµ����aµN²��IÔæ��´��
Ã ��©����f�Ù�Â¹�� Ã ²m´dµeµN²��IÔ>µ9±S²���±e´+±e´+µh©¨�¬±N±����e±��H��µ��>µ���¬ï±h²�������±Sµh����±³²�����±³²¡���Z±S²��P� ® ©¨�¶µR± ½ ��±�²U²]�

Ã ²��H§Þ����¬¸��� ½ ����²��l´��·±���� ½ µ���¬g§¨����§�����Ü�´X±£¢)��¬{±S²��l±��¶µN±�µ��A±·¬¸���>±S²��l±S²������H¯m´�äÞ��������±W����� ®
��������� ½ �Ù¯����dµ~´+µA��´������¯´�� Ã ��©����l�Ù�ÍÌ�� Ã ²���§Þ����§�����Ü_´+±£¢d��¬y±S²��jµ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯f©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����
´+µW©Þ�A±³±�����±³²¡���`±S²���µR±�����¯¡����¯p©�´������ ½^½ ��¯����ï©¥¢ Î�Î � ����¯`µN²��IÔ>µH���`´ ½ §����I��� ½ ����±R��¬����

�I�����f±³²���²����¥������±S´����¡���)±���Ü\±�©¡��µ���¯?©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����Y¬¸���æ���fòL8j#F����¯����æ��¬g¹������
¢z(+' ,z5¯Á9Áx1���ÁeÀ ÁeÀ��/ÀjÁ2,)¿lÀ6À�°¸Ãëtñ��1·,kÀj® �7ªgtSÁt,)1 . �®aÀjÁ

» �dö�²¡��§�±���� Ï Ô��fµ³²��IÔ���¯�±³²¡��±��R©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����¡²����J©Þ�æ¯����³´�����¯d��±e±S²��>µ�¢����Ä��©��������������Ø�mµN´����
��±���Ü\±P²�����§��mµ�� » �º±³²m´dµ�µ���²A±S´����]ª]Ô��J¯�����������§o�Q©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����
¬¸��� ½ ±³²���µ�§¨����²U²�µN´����¡���#��±

±³²��&µ�¢�������©����·���������u�
�T¹�¹



! ������� �Ù�n�Oë���� ® ¼������?���L±��³´��¶µl´��º±S²���µ�§¨����²U²ó����¯�±���Ü\± ® ©¡��µ���¯À©�´ ® ìïòÙñ`���IÔ ½ ��±��³´�²��¶µ�� Ã ²�����L±��³´��¶µæ§Þ���N±���´��a±��J��µ³´��������R²������ ½ �k~¸¯���²�� ½ ����± Ï ��Ô>²����f�7±S²����¶µN²�����¯)��¬���� 	¥¹7´dµ��mµ���¯]�Á�Â Ã{ÄÅÄIÆ ÇÉÈwÊÌË�ÈwÍEÎ ÏÀÈ8Ð Ñ'Ò¸ÓEÈ8Ô Á�Â Ã{ÄGÂ^ÄIÆ ÇÉÈwÊÌË�ÈwÍEÎ ÏÀÈwÐ Ñ'Ò2ÓEÈwÔ Á�Â Ã�ÄGÂµÄIÆ ÇÉÈwÊhË�ÈwÍÕÎ ÏÖÈwÐ Ñ'Ò¸Ó½ÈwÔ× Ä'ÍEÔ�Ð Ø Ù½ÒGÐ Ú ÛwÄ'ÜGØ2ÓEÙ × Ä'Í½ÔoÐ Ø Ù½Ò,Ð Ú ÛwÄ'ÜGØ¸Ó½Ù × Ä'Í½ÔoÐ Ø ÙEÒGÐ Ú Û8Ä'Ü,Ø2ÓEÙÝ Ä2Û8ÞIË�Â Ý Ä2Û�ÞIË�Â Ý Ä2Û8ÞIË�Â× ß Â à × ß �¸áIâ ß Â à � ß à � × Ú ßÚ × ß Â à � ß ã¸ß � Ú ß à � ã ß Â à × ß× � ß Â à á ß Â ß Ú ã Ú â ß Â à ã ß à'ä � ß Â à ã ß× ä ß Â à'å ß ã ä Ú ß ß Â ß'ß à'ä'å Ú Â à á ß Â ß Ú× à Ú ß ã å'å ß Â à'ä ß à'ä â Ú ß
� ä ß Â à'ä ß ã á ß Ú ß à'å ß ß Â à � ßã ä ß Â à'à ß ã á Ú Ú Â à Ú ß à'å × ß Â à × ßã å Ú ß Â ß � ã à'å ß Â à ã ß à'å á ß Â à'ä ßã á ß Â à � ß ã à'à ß Â à � ß à á × ß Â à'å ßã â Ú ß Â ß Ú ä ß Ú ß Â à ã ß Â ß Ú Ú ß'ß á ß Â à × ßä ã ß Â à × ß ä Ú ß ß Â à ã ß Ú ß Ú ã ß Â à × ßâ'â ß Â à á ß ä Ú × ß Â à â ß Ú ß Ú á × Â â Ú ßâ à ß Â à ã ß ä'å â ß Â à � ß Ú ß � Ú ß Â à'å ßÚ ß'ß ß Â à × ß ä á ã ß ß Â ß Ú Ú ß �¸á ß Â à'ä ßÚÚ ß ß Â à � ß ä'à ß Ú ß Ú ßIã Ú ß ß Â ß ÚÚÚ × ß Â à × ß å'å ß ß Â à á ß Ú ß å × Ú ßÚ ã â × ß Â ß Ú å'å á Ú ß Â ß'ß Ú ß å � ß Â à � ßÚ ä ß ß Â à × ß å á × ß Â à á ß Ú ß å â ß Â à × ßÚ ä'å ß Â à â ß å â å ß Â à × ß Ú ß á å Ú ßÚ ä á ß Â à â ß å â¸á ß Â à × ß Ú ß á à ß Â à'ä ßÚ á × Ú ß á × � ß Â à ã ß Ú ß â¸á ß Â à á ß Â ß'ßÚ á � ß Â à × ß á × å ß Â à'å ß Ú ß â à Ú ßÚ à ã ß Â à × ß Â ß'ß á × á ß Â à'å ß Ú ß à × ß Â à'à ßÚ à á ß ß Â ß Ú á × â Ú Â à × ß ÚÚ ßIã ß Â à'å ßÚ à â ß Â à'à ß á × à Ú Â à Ú ß ÚÚ ß á ß Â à'ä ßÚ à'à Ú Â à Ú ß á ã � ß Â à á ß ÚÚ ß â ß Â à × ß× Ú � ß Â à � ß á'á'á ß Â à'ä ß ÚÚÚ × ß Â à'å ß×£×£× Ú ß Â ß Ú áIâ ß Ú Â â¸á ß ÚÚÚ ã ß Â à � ß×£× â Ú ß áIâ å ß Â à á ß ÚÚÚ á ß Â à � ß Â ß Ú× �T� ß Â à � ß áIâ¸á ß Â à â ß ÚÚÚ â Ú Â à ß ß×Iã¸ß Ú Â â¸á ß Â ß Ú áIâ'â ß Â à � ß ÚÚ � å ß Â à ã ß×Iã�× ß Â à × ß á à ß ß Â à'å ß Â ß Ú ÚÚ �'â ß Â à × ß×Iã � ß Â à � ß â ß Ú ß Â à � ß ÚÚ ä á ß Â à â ß×Iã'ã Ú Â à � ß â ß â ß Â à ã ß ÚÚ ä â ß Â à ã ß×Iã á ß ß Â ß Ú âT� ä ß Â à × ß ÚÚ å á Ú ß× å'ä ß Â à × ß âT� å Ú Â â å ß ÚÚ á � ß Â à ã ß× á � Ú ß Â ß Ú â ã � ß Â à á ß ÚÚ à Ú ß Â à'å ß× á'á ß Â à'à ß Â ß'ß â ã'ã ß Â à � ß ÚÚ à â Ú Â â å ß× â Ú ß Â à ã ß â ã à ß Â à � ß Ú ×'ß Ú ß Â à ã ß× â × ß Â à â ß â å ß ß ß Â ß Ú Ú ×'ß à ß Â à'à ß× â ä ß Â à'ä ß â å á ß Â à'ä ß Ú × Ú � ß Â à'ä ß× à Ú Ú ß â å'à Ú Â â¸á ß Ú × ä × Ú Â â à ß× à ã ß Â à � ß â¸á × ß Â à � ß Ú × å â ß Â à'å ß× à'å ß ß Â ß'ß â¸á å ß Â à � ß Ú × á ã Ú ß
� ß£× ß ß Â ß'ß â'â ä ß Â à × ß Ú × á å Ú ß
� ß â ß Â à � ß â à Ú ß Â à'ä ß Ú × á'á ß Â à â ß
� Ú × Ú Â à'ä ß â à × ß Â à × ß Ú × áIâ ß ß
� Ú â ß Â à'à ß à ß'ß Ú ß
�T� × ß ß Â ß Ú à ß Ú ß Â à'å ß
�T�¸á ß Â à � ß à ×Iã ß Â à'ä ß
� ä ã × Â â'â ß à × å ß Â à ã ß

�T¹��



! ������� �Ù�nÌkö«� ½ §¡���³´dµ����ê��¬§¨����¬¸��� ½ ����²��d��¬>±³²������Q¯m´�äÞ��������±����������¡����� ½ �Ù¯����dµ��fñ·���«ìïòÙñ½ �Ù¯����dµ«�mµ��H�Jò\8j#�±�������²���±S´����)��¬e����¯����¹������
°O�Ù¯���� í
����§�����Ü_´+±£¢ » ½ §����I��� ½ ����±

�I�����æ©m´������ ½ µ

� ´������ ½ ¹���� ®
� ´ ® ìïòÙñ ��Ì��º� Î �������

òÙ§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯
©�´ ® ìïòÙñ ��	���� Î�Î �����

�mµN´�����# Ã ô
òÙ§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯
©m´ ® ìïòÙñ �mµN´���� ������� Î�Î � Ï �

±�� ½ §��Ä��±�� ½ ��±�²U²m´����

�T¹�Ì



! ������� �Ù� Ï í
����§�����Ü_´+±£¢&���������¶µA¬¸����±S²��j±��¶µN±fµ��¬±æ¬¸����±³²������P¯�´�äÞ��������±��������������� ½ �Ù¯����dµA��±t±S²��
µ�¢Ù���Ä��©����&���������t� Ã ²��¯µ�§¨����²U² ® ©���µ���¯Ö©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯������mµ��¶µ�±³²��·# Ã ô ��§�§����¥��²U²]�Ûñ·���æìïòÙñ½ �Ù¯����dµ«�mµ��H���Oò\8j#2±�������²���±S´����)����¯�������¬g¹������

ìï�������¡����� ½ ��¯���� íï����§�����Ü_´X±£¢
� ´������ ½ ¹�	Ù�º�

Ã ��Ü\± ® ©���µ���¯?©m´ ® ìïòÙñ ¹��Ù���
òÙ§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯f©m´ ® ìïòÙñ ¹�Ì����

òÙ��� ½ ����±Sµh��¬)µ�¢Ù���Ä��©����¶µh�����æ����� �m´�����¯�¬¸����±S²��¯�����������§ ½ ����±���¬k±³²��fµ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯&©m´ ® ìïòÙñ
½ �Ù¯����t� Ã ²�� Ã � ½ ´���¯¡��±���©¡��µ��²�����±���´��mµ ½ ��� �¡������¢ ½ ����±���¯�µ�¢����Ä��©�����©¨������¯�����¢�´���¬¸��� ½ ��±³´����Y�
Ã ²m´+µ�´+µ��mµ���¯»±��ê¯����³´�����±S²���µ�¢����Ä��©����/µ���� ½ ���L±³µ�� ð ����±³²��ê�
��Ì�Ì�µ�¢Ù���Ä��©����¶µJ²U²���µ����V��µ�±S²��
���Ù²���©���������¢�ªW����¬¸��������²��<µ�¢�������©����`µ���� ½ ���L±³µ?�����k²U²���µ���� ½ ��� �¡������¢�� � ��µ���¯ ����µR±���¯�´��¶µ¯´��
òÙ��²¬±³´���� Ï ���Ùªm±S²��P��������±S²���¬y±S²���¯���²�� ½ ����±³µf´+µ����¬µN±��N´�²A±���¯/±�� Ï µ�¢�������©����¶µ��

Ã ²��># Ã ô ��§�§����¥��²U²�´+µ#��¯���§�±���¯�±��W²����mµN±�����²A±�±S²�� ½ ��±��³´áÜ È ��µ#¯��¬µ�²��³´�©¨��¯�§������\´����mµ���¢��
Ã ²��k§¨����§�����Ü_´X±£¢Z��¬¸±³²��º±��¶µR±�µ��¬±)¬¸���a±S²��ºµ�¢Ù���Ä��©���� ® ©¡��µ���¯Ö©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����·�mµ³´����Û��� ò\86#

±�������²���±S´���������¯����æ��¬#¹����7´dµ¹�Ì������ Ã ²m´dµæ§¨����¬¸��� ½ ����²��j´+µ>µ³´ ½ ´������e±���±S²��j±���Ü\± ® ©¡��µ���¯�µ�¢Ù���Ä��©����
���������¡©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����¡����¯J©¨�¬±³±����{±³²¡�����j±���Ü\± ® ©¡��µ���¯�µ�¢����Ä��©����A���������cµN±�����¯¡����¯C©m´������ ½ ½ ��¯����u�
Ã ²���§¨����§�����Ü�´X±S´��¶µæ�����P��´������·´�� Ã ��©������Ù� Ï �

ôo�j²¡�����&µ³²��IÔæ�/±S²¡��±t´+±�´dµ~´���¯�����¯�§Þ��µNµ³´�©�����±�� ½ ��¯����z±S²��R�Ä�������6µ�§�����²����mµR±�����´���±Sµ~±³²¡��±

��Ü�´+µN±A� ½ �����¸±S²��Ô�����¯mµæ����¯�±S²��6µ�¢�������©����¶µh¯m´�����²¬±���¢C¬¸��� ½ ±³²��6µ�§Þ����²U²/µ³´����¡���u�
ôo�6²¡�����R���dµ��
µN²��IÔæ�·±S²���±æ�Ä�������jµ�§����O²����mµR±�����´���± ½ ��¯����dµæ��������§�§�����§��³´���±��W¬¸���~±S²��j±���µ�±Ø�
¢z(Y§ ,)-/.0.214365

» �b±³²m´dµÆ²U²���§�±����7±S²��&¯�����������§ ½ ���L±C��¬·�·µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯à�Ä��������µ�§¡���%²�����µN±�����´���± ½ ��¯����(ÔA��µ

��Ü�§��Ä��´�����¯]� Ã Ô«�lµ³´ ½ §�����±���²U²��m´�� ���¶µ(Ô«�������mµ���¯�±���¯����N´����t±³²��>µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯Q©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����u�

�T¹ Ï



» ��±S²��·# Ã ô ® ©¡��µ���¯è��§�§����¥��²U²]ª�±³²�� ½ ��±��³´áÜó��¬ ½ � ½ ©Þ���³µ³²�´�§%���������¬µJÔ>²m´�²U²�´+µ�µN´ ½ ´������¸±��
±³²�� ½ ��±��³´áÜÀ��¬·²�������±Sµ�Ô«��µC¯�����������§Þ��¯]� ð ���Æ��������¢óÔ�����¯�µ���� ½ ����±Z´��[±³²��4±�����´��m´����p¯¡��±���ª
±³²��4# Ã ô Ô«��µÆ§¨����¬¸��� ½ ��¯kÔ>´+±³²ê����²U²À����¬¸��������²���Ô«����¯bµ���� ½ ����±7´��<±S²��J���Ù²���©���������¢�� Ã ²��
¯m´+µN±�����²�� ½ ����µ������QÔA��µC²����¥�����R±���¯�´���±��y� ½ � ½ ©Þ���³µ³²�´�§À���������dÔ>²m´�²U²óÔ«��µC�mµ���¯�±��y¯����N´����
±³²�� ½ ��±��N´�Ük��¬ ½ � ½ ©¨���Nµ³²m´�§ê���������¶µM¯�´�����²¬±���¢y¬¸��� ½ ±S²��4µ�§¨����²U²�µN´��������t� Ã ²��&§Þ����¬¸��� ½ ����²��
��¬q±³²m´dµ~µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯?©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����ÞÔ«��µtµ���§¨���N´����9±��7±S²��R©m´������ ½`½ ��¯����tª�¯�����������§Þ��¯O©¨��±S²

��±¸±S²��&Ô�����¯%��������������¯[±S²��¯µ�¢����Ä��©��������������u� Ã ²��¯# Ã ô ��§�§����¥��²U²óÔA��µZ±³´ ½ �d²����mµ�� ½ ´�����ª
��µj±³²���# Ã ô ²¡��¯º±��)©Þ�C§¨����¬¸��� ½ ��¯k©Þ�A±£Ô«�����À��������¢yÔ«����¯�µ���� ½ ���L±�´��`±³²���±�����´��m´����&¯¡��±��
����¯ �����$±³²��fÔ�����¯mµ/´��»±S²��f���Ù²���©���������¢��øñ�µ����Ö���X±������¡��±³´�����ªæÔ«�y§�����§Þ��µ���¯Ö�b±�� ½ §��Ä��±�� ®
©¡��µ���¯k��§�§����¥��²U²¼±��Q¯�����������§¼±³²��7µ�§¨����²U² ® ©���µ���¯ê©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����u� Ã ²��Æ§¨����¬¸��� ½ ����²��M��¬e±³²m´dµ

½ �Ù¯�����ÔA��µ6µ³´ ½ ´��Ä���~±���±S²�� ½ ��¯����î¯����³´�����¯p©���µ���¯p����±S²���# Ã ô ��§�§����¥��²U²]�Rò ½ ����±³²m´�������±

±³²��HÔ�����¯?���������e����¯f¯���²�� ½ ���L±·���������uªY����¯f§¡����� ½ �¬±������§�±S´ ½ ´+µ���±³´���� ½ ��¢)¬¸���N±S²�����´ ½ §����I���
±³²��Æ§¨����¬¸��� ½ ����²��H��¬{±³²��Æ�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����«ß ��âu� Ã ²�´dµ ½ �¬±³²��Ù¯?��¬�´���¯m´�����²¬±�´���²�����§¨������±S´����O��¬
±³²���µ�§Þ����²U²º´��Ù¬¸��� ½ ��±S´���� ½ �I¢Q©Þ�M��µ ½ ����� µN±���§�±��IÔ«����¯�µ·�mµN´�����µ�§¨����²U²p���������ï²����mµR±�����´���±Sµf´��
���������¡����� ½ �Ù¯����dµl±��`´ ½ §����I����±³²��&§Þ����¬¸��� ½ ����²��Q��¬$µ�§Þ����²U²Õ����²�������´+±S´����]� ¹ ���&�+´ ½ ´+±���±S´����
´��Õ��Ü\±�����¯m´�����±S²��/µR±���¯�¢¤´+µ�±S²����Ä��²�±À��¬·�k���������aµ�§Þ����²U²è²�����§��mµC��¬�±³²��/µ³´�¼�������� �m´�����¯à¬¸���
���������¡����� ½ �Ù¯������+´�����ªLµ���� ½ ����±���¯�´��4±���� ½ µæ��¬ïÔ�����¯mµ��(ñ0µ�� ½J½ ����¢d��¬u±³²��&´dµ³µ����¶µ�¯m´+µ�²���µ³µ���¯
´���±³²m´dµP²U²¡��§�±����7´+µ���´������b´�� Ã ��©����4�Ù� Î � » �<±³²��d����Ü\±Æ²U²¡��§�±�����ªeÔ��d��Ü_±�����¯b±³²��d��µ��d��¬~±S²��
����������µ�§¡���)²����mµN±�����´��L± ½ �Ù¯����dµ9±��Z±S²��&µ�§¨����±���������²������m´+±³´����4±���µ�±Ø�
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! �m����� �Ù� Î ò�� ½�½ ����¢o��¬·��§�§�������²U²��¶µ�±��f¯�����������§¤µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯à�Ä��������µ�§¡���%²�����µN±�����´���±½ ��¯����+µ��
: õ OQPKG
CfWKh\O
=ZMS?�=LWTITPNO
VY=�IKWeCGF�VYWKIeVY=�WThmCUCFMRJco

:¦¥qPKCUg�VD?�^LW�OQhLh\PK?�O
MRJ�CFW9JLOFg
C�O
BD@{OFs�Wxij?�E�CFBYBDCFE7MS?�=LWKITPRO
VY=�IKW�H+PR?�i�ITCGF�I�MS?
PKhm?
PRO�o

:¡æaC�h\PK?
hm?�WTCFE&I @u?jOQhLhLPR?�O
MRJ�CFW�IT?6ij?�ELCFB\IKJ�C�BYOQPKG
C~WTh\O
=¸MS?�=LWTITPRO
VX=�IKW�ELVDPKCFMSIKBYs�HdPK?�i IKJ�C�WThmCUCFMRJ
WKVDG�=LO
B$X�^LWRVY=�GjWKVYijh_BDCti&OQIKMRJLVX=�GjITCFMRJL=\VYr�^LCFWUo

:<peJ�C�h�CUPRH+?
PRilO
=LMSC$?
HuIKJ�CFWTCjij?�E�CFBYW9@uCUPRC�]mCUITITCUP~IKJLO
=4IKJ�C6WTIKO
=LE\OQPRE�]\VDG
PRO
i BYO
=�G�^LOQG
Cjij?�E�CFB
O
=LE�CFr�^LVDgQO
BDCF=�I�ITCGF�IIH�]\O
WTCFE�BYOQPKG
CfWKh\O
=�MS?�=LWTITPRO
VX=�Ixi&?�E�CFBXWUo
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���2���<����� ç
¡����»��� �f����� ����� �$�<�������2� ³ �h´ �·¡a� �4��� �f���¼�±è����

���º���������L�������

D)(©¨ ª¬« ! 3aZ®¯-�° ! ª
�«

» ��²����mµ���� ������±���¢4±³²��·§������\´����mµA²U²¡��§_±����Nµ«Ô��W�mµ���¯a±S²���Ä�������$µ�§¡���&²����mµN±�����´���± ½ �Ù¯����¡¬¸���«����� ®
��������� ½ ��¯������d´������ » �Z±S²m´+µ(²U²¡��§�±����(Ô«��§�����§Þ��µ��t±��P��Ü\±�����¯�±³²����µ�����¬Y���������tµ�§¡���J²����mµN±�����´��L±

½ �Ù¯����dµl±��`±S²��aµ�§¨����±����C����²�������´+±S´�����±���µ�±Ø� Ã ²��¯´�¯����¼´+µ¸±��ºµ����a´�¬>±³²������&��Ü_´dµR±C�Ä��±�����±�´�¯�´ ®
������²A±S´�²�²U²¡������²¬±����N´dµN±³´�²¬µA��¬ï�¸µ�§Þ����±����~±S²¡��±«²����&©¨� ½ �Ù¯���������¯�´���±³²��·¬¸��� ½ ��Ô«����±J��¬ïìïòÙñ ����¯
Ô>²��A±S²����7µ���²U²à�O�Ä��������µ�§¡���ó²����mµN±�����´���± ½ �Ù¯����(²����ó§¨����¬¸��� ½ Ô������x´���¯���§¨����¯�����±���¢o¬¸���l±S²��
µ�§Þ����±����J����²������m´X±S´����b±���µ�±¨�êñ·�+±������¡��±S´�������¢�ªh��µ�´��b±S²��&²���µ�����¬�Ä�������¡����� ½ ��¯������d´����¯´�¬>±S²��
����������µ�§¡����²�����µN±�����´���±eµ�§Þ����±���� ½ �Ù¯�����§����T�\´�¯��¶µeµ��{é�²¬´����L±«��¯�¯�´+±S´����¡���Ù²�����µN±�����´���±³µ·~¸²�� ½ §���� ®
½ ����±�����¢`´���¬¸��� ½ ��±³´����Ø��ª)´+±�²����ê©¨�C�mµ���¯b´��y²�� ½ ©m´��¡��±S´����pÔ>´+±³²o��±³²����&µ�§Þ����±����M����²������m´+±³´����
��§�§����¥��²U²��¶µ>±��Z´ ½ §����T���6±S²����I������������§Þ����¬¸��� ½ ����²��R��¬y±S²��lµ�¢\µN±�� ½ �

Ã ²������k��Ü_´dµR±O²����R±���´���±�����´X±Sµaµ�§Þ��²¶´�ã�²º±��Û�[µ�§Þ����±����¯±³²¡��±¯²�����§�´��V����µ�¢�´�¯�����±S´�ã�²���±³´����
��¬f±S²��·µ�§Þ����±����d� ½ �����k�ºµ��A±d��¬�¬Á� ½ ´��+´Ä���lµ�§¨����±����Nµ�� Ã ²��¬µ��¯´���²�����¯��)²����R±���´��Õ¯�´dµù	�������²¬´��¬µ

����¯ ½ ���������N´dµ ½ µQ�+´�±��·µN±����¶µNµ&¬¸���Q²����N±���´��èÔ�����¯�µ�ª¬¸����� �����L±)�mµ������p��¬P²����N±���´��Z§�²�����µ��¶µ����
©¡��²�±ó²U²¡�����������ÜÙ§����¬µ³µ³´����mµ&����¯ ½ ���������J��¬W§������ ����²¬´Ä��±³´����]� Ã ²��)¬¸�Ù²��mµ���¬�±S²�´dµZµN±���¯�¢�´dµ

´�¯�����±S´�ã¡²���±S´����)��¬(��µ�§Þ����±����W�mµN´�����µ���²U²`´�¯m´�������²A±S´�²�±�����´+±³µf´��O²����¥�����³µ���±S´����¡���yµ�§¨����²U²Y�Ý#������¢
����� ½ ���î²����¥�����³µ���±S´����y© ¢?��µ�§Þ����±����P²�����±���´��mµ�²�´dµ�´�¯m´�������²A±S´�²lµN´�������±�������� Ã ²���´�¯m´���µ�¢���²�����±³´�²
§¡��±³±������mµ�´��7µ�§¨����²U²d�����A�+´�±�����¢&±��·©Þ�tµ�§Þ����±����g¯���§¨����¯�����±�� Ã ²��¬µ���§¡��±N±������mµ(�����A����±³´�²���¯ ½ �����
´��f�������¶µN±��³´�²¬±���¯p²����¥�����³µ���±S´����¡���uµ�§¨����²U²]� Ã ²���¢p�����M����±6µ��&§�������������²���¯º´��f������¯�µ�§¨����²U²k���
����Ô>µ�©��������¬±³´��·±£¢�§¨�C��¬xµ�§¨����²U²Y�Mñ �Ä��������µ�§¡���y²����mµN±�����´���± ½ ��¯����y´dµ·¯�����������§Þ��¯�±��&²���§�±������
±³²���´�¯m´�������²A±S´�²7µ³´����¡��±������C��¬«����²U²�±��������¬±lµ�§¨����±����l±��)©Þ�J����§����¬µ�����±���¯[´��º±S²���µ�¢_µR±�� ½ � Ã ²��
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µN´ ½ ´��Ä���³´+±£¢M��¬ ±S²��6´�¯m´�������²¬±³´�²tµ³´����¡��±�������´���±³²��W²��Ä��´ ½ ����±h��±N±���������²��6±��¸±³²¡��±A²���§�±�������¯)©¥¢�±S²��
½ �Ù¯����{´+µP��µ���¯�±��¯²¥¢Ù§¨��±³²��¶µN´dµ���±S²���±��������A±lµ�§¨����±������ Ã ²���±���²U²���´�� ����´+µR¯�� ½ ���mµR±�����±���¯o¬¸���
±³²��ëê-ì�³�ívºî§�§µ«�ú�ï�ýúA�øTúCørø¥ûnýrûuýtû » ��ßá���Q��ât�

» �%²����¥������±S´����¡���~µ�§Þ����±����C����²������m´X±S´�����µR±���¯m´��¶µ�ª9µN²����N± ® ±³´ ½ �d��²����mµR±S´�²Q¬¸����±������¶µC�����Q��Ü ®
±�����²A±���¯�¬¸��� ½ ±³²��>µ�§¨����²U²�µ³´����¡��������¯ Ç ���mµ³µN´Ä��� ½ ´�Ü\±������ ½ �Ù¯����dµ#���g�����������¡���A±£Ô«����± ½ �Ù¯����dµ
������±�����´�����¯�±��O�¶µN±³´ ½ ��±���±³²��d¯m´+µN±��³´�©���±S´����y��¬~±S²��J¬¸����±�����������²¬±����³µ¸´���²m´���²����P¯m´ ½ ���mµN´��������
µ�§¡��²��fßá� Ï�Î â·ßá� Ï �{âu� Ã ²��Q��¯�������±������d��¬tµ���²U² ½ ��¯������d´����a´dµl´+±Sµlµ³´ ½ §��d´�²¬´+±£¢f����¯ê����©��mµR±����¬µ³µ��
Ã ²��¬µ���±���²U²��m´�� ���¬µ ½ ��±��y���Õ��äÞ���R±¯±��%²���§�±������º±S²���²�´���²����&����������± ���IÔæ����¯����k§����¬µ����L±·´��
µ�§Þ����²U²]� Ã �l´ ½ §����I���~±³²��æ§Þ����¬¸��� ½ ����²��A��¬Þ²���� ������±S´����¡���wµ�§Þ����±����h����²������m´X±S´�����µ�¢\µN±�� ½ µ�ªÙ����� ®
½ ����±S´����6±S²��tµ�²������¶µg¬¸��� ½ ±³²�� Ç °?° ® ©¡��µ���¯�µ�¢\µR±�� ½ Ô>´X±S²�§�����µ���¯m´�²�����¯C����Ü_´�²����m´���¬¸��� ½ ��±S´����
±���´�¯�����±S´�¬¿¢aµ�§¨����±����Nµ6²¡��¯O©Þ�����f��Ü�§���������¯%ß1�T¹�Ì�â�ß1�T¹��{ât�Añ0±���µ�±aµ³´ ½ ´��Ä����±���µ�§Þ����±����·����²������m´ ®
±³´����C©¡��µ���¯Q����´�¯m´�������²A±S´�²«²U²¡������²¬±����³´+µN±S´�²¶µe´dµ�±³²¡��±���¬����_±S²����Nµ³²m´�§d��±³±��N´�©��_±S´����]� Ã ²����©L½���²¬±³´����
��¬Þ���_±S²����Nµ³²m´�§C��±³±��³´�©���±S´����¸´+µ�±����¬µN±���©��d´+µ³²7±S²�������±³²����³µN²m´�§C��¬¨�������¥¢ ½ ����µg���#¯�����©�±�¬¸���_±���Ü\±³µ

©¡��µ���¯J����±S²��f´�¯m´���µ�¢���²�����µ³´��¶µg��©�µ���������¯�´��7±³²��æ§������\´����mµgÔæ�N´+±S´�����µ#��¬z±³²��æ����±³²����³µ�� Ã ²���Ô�����±
´��/±³²m´dµæ�������ÆÔ«��µ������\´���Ô���¯�´��OòÙ��²A±S´����?¹�� Î �
D)(+¾ Áx1 ! Àj« ! ,)Àj.21a« ! ª
°�1a«·1aÁ�5¼,kª�,��~Z3 ,)¿lÀj1cð¯À63 34À�°Z4Åa«·ª ! ª
�«

ð ���æ��������¢?²����¥�����Nµ���±³´����?��¬g��µ�§¨����±�����ª�±S²��H²�� ® �Ù²�²�����������²��¬µ·��¬#Ô�����¯mµ·����§m²�����µ��¬µ�~K ® ����� ½ �
²���������¯wýúþ÷�� » ´��b±S²��Åûüö�c�núþ÷ » ûný8?çö� » ªg�����4µ�������²�±�±��p©¨�&²���§�±�������¯¤´��b±S²��&�Ä��±�����±�µ�� ½ ���L±³´�²
��������¢\µ³´+µÆ¬¸��� ½ ��Ô�����±¨�%ñ ~ ýúþ÷�� ¡ ûüö�c�núþ÷ » ûný8?çö��� ½ ��±��N´�ÜÞª È ´dµC²����mµN±�����²A±���¯ÕÔ>´+±³²Õ���IÔ>µ

����§����¶µ�����±S´����½À ±���� ½ µ�����¯y²������ ½ �mµW����§����¶µ�����±S´����Ð¾ ²����¥�����Nµ���±³´�����µ��CÝ(��²U²k����� ½ ����±ÞÂA�ÏË �
²�����±���´��mµ7±S²��&¬¸����� ������²�¢%²�������±���¬$±³²��4±���� ½ ?l´��[±S²��&²����¥�����³µ���±S´����¡A�� ð ´����������)¯���§m´�²¬±Sµ

±³²���±³²��C©�����²�±p¯m´�������� ½ ��¬9±S²��C§�����§Þ��µ���¯<µ�¢\µN±�� ½ � ð ��� ½ ±S²��dò�Ô>´+±�²U² ©Þ�¥����¯k²�����§��mµP©¡��µ���¯
����±S²��pë » ò Ã ¹������k���������¡��±S´����Õ§��Ä���Yªæ��µ��A±&��¬RÌ õ��¥õÙ� Î ²����¥�����³µ���±S´����mµ&©¨����������´�����±���±S²��
±��������A±>µ�§¨����±����·������²�� ½ ©m´�����¯)����¯)�mµ���¯f��µt±³²��j±�����´��m´�����¯¡��±���¬¸���>±³²��&µ�§¨����±������ Ã ²���²�� ½C®
©m´�����¯d²����¥�����³µ���±S´����4´dµh���IÔÖ²�����µ³´�¯�������¯&��µ������·²����¥�����³µ���±S´����Q¬¸����²�� ½ §���±S´����&±S²���¬¸����� ������²�¢
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Frequency     counts

T
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S

mxn

SVD

C S

Claimant

mx1

c

4/8/16 conversations of a

q

i

X q

Verification phase

conversations
300  background speaker 

on T
Projection

Training phase

Similarity Scores

CONVERSATIONS

T, S, C

Columns of

Database
Switchboard 

Corpus

W
W

�zy|{q( �Ù��� � ���Ù²�±W¯�´Ä������� ½ ��¬�±³²��(§�����§¨��µ���¯P�Ä��������µ�§¡���H²����mµN±�����´���±
©���µ���¯¸µ�§¨����±����ï����²������m´+±³´����
µ�¢_µR±�� ½ �

²�������±Sµ�� Ã ²��P¬¸����� ������²�¢O²������L±³µ·��¬u±S²��&±���� ½ µ$´��a±S²��H²����¥�����³µ���±S´����mµW�������mµ���¯�±��J²����mµN±�����²A±

�?²������ ½ �À��¬t±S²�� ½ ��±��³´�Ü È ����§����¬µ�����±³´����¼±³²��4µ�§¨����±������ Ã �f¬Á��²¬´��+´+±���±��C¯���²¬´dµN´���� ½ ��±L´�����ª
²����¥�����Nµ���±³´�����µÆ��¬�©¡��²�±�����������¯[µ�§¨����±����³µÆ�����d���dµ��O�mµ���¯]� � ��²�± ����������¯[µ�§Þ����±����³µ�������±³²���µ��
µ�§Þ����±����³µ�Ô>²��C�����·����±A§¡���N±«��¬ ±S²��6±�����´��m´����H���9±��¬µN±>µ��¬±��hö«��� �����Nµ���±³´����mµ�¬¸��� ½ ±S²��¬µ��jµ�§¨����± ®
���³µP�����C�mµ���¯�±���²�������±��Z±³²��C©¡��²�± ����������¯è~Á����¬¸��������²��I� ½ ��¯����u� ð ���R����²U²ê²���� �����Nµ���±³´����k��¬��
©¡��²�±�����������¯[µ�§¨����±�����ª(�����Q²������ ½ �ê��¬ È ´dµH¯����N´�����¯[´��ê� ½ ����������µ³´ ½ ´��Ä���6±���±S²���±��������¬±

µ�§Þ����±������ Ã ² �mµ�±S²�� ½ ��±��³´áÜòñ ´dµJ²�� ½ §¨��µ���¯è��¬Þ¾ ´ ¾¨Ú«ÿ ¾ × ²������ ½ �mµCÔ>²�������ªt±S²������
������¾�Ú·²������ ½ �mµR²��������¬µ�§¨����¯m´����a±��a±S²���±��������A±&µ�§¨����±����P²����¥�����³µ���±S´����mµd~Á�mµ��¡������¢f�����I�W����¯
¾ × ²������ ½ �mµ·²��������¶µ�§Þ����¯�±��4±S²���©���²�± ����������¯<µ�§Þ����±�����²����¥�����³µ���±S´����mµ�� Ã ²�� ½ ��±��³´áÜ È ª)´dµ

¯���²�� ½ §¨��µ���¯`´���±��&��§�����¯���²A±W��¬�±³²������ ½ ��±��³´�²��¶µ��mµN´�����òL8j#Æ� ¹ ����¢/±S²���ó)�Ä�������¶µR±6µ³´������������
���������¶µh����¯�±³²��¶´�����µ³µ���²¶´���±���¯�����²A±����Nµ«�����æ���A±���´�����¯�µ���²U²�±S²¡��±�ª éÈ è ! Ë , Ë °Þê Ô>²�������ª ! ����¯
° �����$±S²�� ½ ��±��³´�²��¶µ���¬qµ³´�����������������²¬±����³µ�ªØ����¯ , ´dµ9±³²�� ½ ��±��N´�ÜJ��¬qµN´��������Ä���h����²A±����Nµ�ªcµN´ ½ ´��Ä���
±��l±³²¡��± ½ ����±S´�������¯�´��dòÙ��²A±S´���� Ï �����º¹Ù� » ��µN±�����¯d��¬(ô ����¯Bõ�±³²�������±���±S´���� ò ����¯~ö¶�����æ�mµ���¯
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��±�±S²�� ½ ��±��N´�²��¬µR��������������±���¯¼±��a±S²��7±���� ½ µ�����¯y²����¥�����³µ���±S´����mµ�� Ã ²�� ½ ��±��³´�Ü éÈ ²���§�±������¬µ

±³²�� ½ ��½����>µR±�����²¬±��������ï��µNµ���²¶´Ä��±S´����mµt´��/±S²��P¯¡��±���� ¹ ��� ½ ��¯����h~ ! � , ����¯ ° �t´+µæ¯����N´�����¯?¬¸���
����²U²4±��������¬±9µ�§¨����±������ Ã ²��6µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢H©Þ�A±£Ô«�����)�l±��¶µR±�²����¥�����³µ���±S´����&����¯�±S²�� ½ ��¯����Þ�����������dµ
Ô>²��A±S²����¸±S²��d²���� �����Nµ���±³´����[´+µ�µN´ ½ ´��Ä���6±��·±³²¡��±H��¬t±S²���±��������A±¸µ�§Þ����±��������l±³²��d©���²�± ����������¯
µ�§Þ����±����³µ�� Ã ²����mµ����¬Y©¡��²�± ����������¯�µ�§¨����±����³µ«���dµ��&²�����§mµe´��Z±��¶µR±xµ�²������������ ½ ���+´dµ���±S´����]� Ã ��� ½
�mµ������Æ~¸¬¸����� ������²�¢Q²�������±Sµ���©¥¢Q�lµ�§¨����±����t´dµh¯m´�����²A±���¢C�mµ���¯a´��d©��m´���¯m´����&±S²�� ½ �Ù¯����wµ³´���²���±³²m´dµ

²�������¯ê©Þ�&���b´���¯�´�²���±����P��¬>µ�§¨����±����Z´�¯m´���µ�¢���²�����µ³´��¶µÆ��µ7´��ó����±S²����³µ³²�´�§ó��±N±��N´�©���±³´����<µN±���¯m´��¬µ��
Ã ��� ½ ²�������±Sµj´�� È ²����f©¨�MÔ��¶´���²L±���¯p©¥¢¯±S²��7´��¥�����Nµ�����¬�±³²��¸±���� ½ ���L±�����§¥¢�´���±³²��M²�����§���µ

��µ>´X±�� ½ §m²¡��µN´dµ��¶µ>µ�§¨����±����$µ�§¨��²¶´�ã¡²j±���� ½ µPßá�I��¹{ât�
» ¬�¾ � ~u���¿�9´dµ9±S²��W� � ½ ©Þ������¬q±S´ ½ �¶µ«�¸±���� ½ Óx´+µ~µ�§¨��±�����© ¢�µ�§¨����±�������rª¡����¯ë¾ � ~ø÷ï�9´+µ�±S²��

±���±����e��� ½ ©Þ������¬9±³´ ½ �¶µ6±³²���±���� ½ Ó$²¡��µ��Ù²�²���������¯�´��`±³²��C²�����§��mµ[÷gª ±S²����º±S²��C§�����©¡��©m´��d´X±£¢
±³²¡��±��C��´������a±���±����O��¬
Ô�����¯�Ó�ÔA��µ>µ�§Þ��±����O© ¢/µ�§Þ����±����W���y´dµ���´�������© ¢

| � ~t���¸�þ´ ¾ � ~t���¿�¾ � ~ø÷ï� Ë ~ �����T�
Ã ²����·±³²�������±�����§¥¢���¬u±³²��j±���� ½ Ó�ª¡�I�����������k±³²��&µ�§¨����±����Nµ$´+µ���´������)© ¢

ù � ´ µyx � | � ~u���¿�������(| � ~t���¿� Ë ~ ���º¹��
#W���N´�����±��¬µN±³´����J�C²������ ½ ����¬u±���� ½ µf´+µ�²�����µN±�����²¬±���¯?¬¸��� ½ ±³²��H²��Ä��´ ½ ���L±�µ�§¨����±����,v µW²���� ®

�����³µ���±S´����Z~ b ��j´��o� ½ ���������lµ³´ ½ ´�������±��¯±³²��d²������ ½ �mµ���¬ ½ ��±��³´�Ü È � Ã ²��d²������ ½ �è~ b ��
´+µM§�����½���²A±���¯Õ����±��¼±S²��d���N±³²�������� ½ ����©¡��µ³´dµH¬¸����±³²��&²������ ½ �bµ�§¡��²��&��¬úñ ¬¸��� ½ ��¯ê© ¢<±S²��
²������ ½ �?����²¬±����³µ���¬ ! � Ã ²m´+µR����§����¶µ�����±���±S´�����´��¼±S²�������¯���²���¯ å ® ¯�´ ½ ���mµN´����·µ�§¡��²��Z´dµW��´������
©¥¢ � �´ b ê  ! , �gì ´�±���Ô>´+µ��>±S²�������§����¬µ����L±���±S´����d��¬z±³²��f±��������¬±xµ�§¨����±�����õ�©¡��²�± ����������¯aµ�§Þ����±����
´���±³²�� å ® ¯�´ ½ ���mµN´����¡����µ�§���²���´dµ&��©_±���´�����¯Z©¥¢V§�����½���²A±S´����¤±³²��y²������ ½ �mµ&��¬ È ����±��[±S²��
���R±S²�������� ½ ���#©���µ³´+µP¬¸��� ½ ��¯o©¥¢º±S²���²������ ½ �mµ���¬ ! � Ã ²������IÔ>µM��¬ °Z, ����§����¶µ�����±7±³²���§���� ®
½���²¬±���¯À����²¬±����³µ�� Ã ²��4µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢f©¨�¬±£Ô������[±S²��Q²��Ä��´ ½ ���L±&µ�§Þ����±����C����¯�±³²���±��������A±7µ�§Þ����±����
���t±³²���©¡��²�± ����������¯¼µ�§Þ����±�����´dµA¬¸������¯f��µ>±³²��P����� ½ ���+´dµ���¯&²���µN´����P©¨�¬±£Ô������·±S²��¬´��æ���¬µ�§¨��²¬±³´����
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§�����½���²A±���¯à����²¬±����³µ�� » ¬f±S²��/µN´ ½ ´��Ä���³´+±£¢y©¨�¬±£Ô�������±S²��/±��������¬±Zµ�§¨����±���������¯¤±S²��)²��Ä��´ ½ ���L±¸´dµ

²m´���²��¬µN±x±S²�����±S²��²��Ä��´ ½ ´dµh��²�²���§_±���¯Yª���±³²�����Ô>´dµ��f±S²���²�����´ ½ ´dµ(���T½���²¬±���¯]�e#6´�äY�������L±9µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢
½ ����µ������¬µ ½ ��¢&©¨�R�mµ���¯�´��O�����³´��\´����C��±t±³²��&µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢Zµ�²������¬µ��
D)(+' ®�1 ! 1���1·,)À �~Z3�ª¬®/ª
�ÁeÀ�° ! ª
° ,k¿�À61cð·À63�3�À�°Z4Å/«¯ª ! ª��«

ñ$µh§����N±(��¬�±S²��ë » ò Ã ¹������6µ�§¨����±����h���������¡��±³´�����§������]ª ½ ���+±³´�§����«²���� �����Nµ���±³´����mµh��¬Y�jµ�§¨����±�����ª
����²U²p��¬ Ï ½ ´����_±��P¯�������±S´����f�����Æ������´�����©����W¬¸���$±�����´���´������ Ã ²�´dµ·¯���±���´dµ�§¡���N±·��¬{±³²���ò�Ô>´X±�²U² ®
©¨�¥����¯Q²�����§��mµA§�²¡��µ��R¹M����¯���� Ã ²��W¯¡��±��¸´���±S²m´+µ«²�����§��mµ�²¡��µA©¨�����&�����¥���m´dµ���¯4´��L±��M¯m´�äY�������L±

µ��¬±Sµ·²�����±���´��m´�����¯�´�äÞ��������±W²�� ½ ©m´�����±S´����mµæ��¬eµ�§¨����±����NµW¬¸���>±S²��H������������±S´����]��òÙ�A± » ��¬{±³²��M��Ü ®
±�����¯���¯%¯¡��±���±���µ�±kÔA��µJ²����mµN´�¯�������¯ó¬¸���M�����7µR±���¯�¢�� Ã ²m´+µ7µ��A±C²�����±���´��mµC�Ù�4µ�§¨����±����Nµ�� ð ���
����²U²¼µ�§¨����±����¯m´�äÞ��������±W²�� ½ ©m´��¡��±³´����mµ���¬#Ì�ªz�J���H� Î ²���� �����Nµ���±³´����mµ�´��¥�������\´�����²m´ ½ õ�²����æ�����
�mµ���¯�±��H©��m´���¯ ½ �Ù¯����dµ#¬¸���e±³²¡��±9µ�§¨����±������gñ�±���±����¡��¬ï¹ Î¥Ï ½ ��¯����dµ(�����f±³²���µ«©��m´��+±h��µh¯m´�²¬±���±���¯
©¥¢/±S²��H���������¡��±S´����]� Ã ²��M²��Ä��´ ½ ����±æ��±N±���������²��¶µR�����P��¬(¹ ½ ´����_±��¶µ�¯�������±S´����]� ¹ ����¢a±S²��l±���Ü_±

±������mµ�²��N´�§�±³´����mµe§Þ���N±���´��m´����6±��6±³²��æ²����¥�����³µ���±S´����mµh��������µ���¯�´��7±³²��æ¯�����������§ ½ ����±(��¬z±³²���ìïòÙñ ®
©¡��µ���¯ ½ ��¯����t�eñ�±���±����¡��¬�� Î�Î �j±��¶µR±SµA�����æ²�����¯���²¬±���¯&���¥��´���µN±�±S²��¶µ��W¹ Î¥Ï ½ ��¯����dµ��
ñ�µh§¡���R±���¬
±³²���������������±S´����)���ÙÜ_´��+´Ä����¢�´���¬¸��� ½ ��±³´����dÔ«��µ���dµ��C§����I�\´�¯���¯]��ò�� ½ ����¬y±S²���´���¬¸��� ½ ��±³´����Q§���� ®
�\´�¯���¯&�����n�æ~��T� Ã ��Ü_±9±������mµ�²��³´�§�±S´�������¬)±S²������±S´����²�����§��mµ«¯����³´�����¯Q¬¸��� ½ �lµ�§¨����²U²&����²������m´�¼����
~¿Ô«����¯&���������A����±�� è �����C���æ~t¹��«òÙ²������¶µ���©_±���´�����¯d¬¸��� ½ � Ç °?° ©¡��µ���¯/µ�§¨����±���������²������m´+±³´����
µ�¢_µR±�� ½ ¬¸���f±S²m´+µ·���������¡��±³´����O¯¡��±��Ù�C~u�¥�òÙ²������¶µW¬¸��� ½ �d�Ä�������¡����� ½ �Ù¯������+´����C©¡��µ���¯ºµ�§Þ����±����
����²������m´+±³´����aµ�¢\µN±�� ½ ~uìï°f������¯ê~ÁÌ¥�Aíe´X±�²U²)²�����±������æ�¶µR±S´ ½ ��±��¶µA¬¸���~±³²�������±S´����&µ�§¨����²U²?¯¡��±����
D)(Y§ À[ba¿lÀ634ª¬.�Àj« ! 1aÁ�Àó�j1aÁx-¯1 ! ª��«

Ã ²��¯±���� ½ µ�´���±³²�� ½ ��±��N´�Ü È �����¯% ® ����� ½ ��¬W����¯����O�¯±�� Ï ª~´u�n����ªA§�²�����µ��¶µ�²�����±���´��m´����à�
±�� Ï Ô�����¯�µ��?ñ���(²���� �����Nµ���±³´����À§¨���R±���´��m´����¯±��p�¯±��������A±¸µ�§Þ����±����)~©µ��I¢kÌf���¸�)���d� Î �RÔ������
²�� ½ ©m´�����¯¸±��R¯����N´����A�����A²������ ½ �Q~�¾�Úg´ ��ª�ã¡�³µR±g²������ ½ �Ø�q´��¸±S²�� ½ ��±��³´áÜ È �#ö«���¥�����Nµ���±³´�����µ

§¨���R±���´��m´����t±��W�����æ©¡��²�± ����������¯¸µ�§¨����±����³µ�~�¾ × ´ �����¥�������h�mµ���¯¸±��·¯����³´����9±³²�����±S²����
²������ ½ �mµ
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��¬�±S²�� ½ ��±��³´�Ü È � Ã ² �mµ7±S²�� ½ ��±��³´áÜ È ´dµM��¬tµ³´�¼���À ¡ó������ª
Ô>²������ëÀ ´+µ�±³²��d� � ½ ©¨���
��¬j±���� ½ µ�� ñ�µQ��Ü�§��Ä��´�����¯è�������+´�����±³²��f²������ ½ �mµd��¬ È ²����L±���´���µ�±S²��?��� ½ ©Þ���Q��¬j±³´ ½ �¶µQ�
±���� ½ ²¡��µ��Ù²�²���������¯�´��`±³²��C²����¥�����³µ���±S´����mµM§¨���R±���´��m´����4±��a±S²��Zµ�§Þ����±����HÔ>²m´�²U²ê�����C�mµ���¯o¬¸���
±�����´��m´�������ò\8j# ´+µ§¨����¬¸��� ½ ��¯O��� È ���A±���´��m´����J������¢)��Ìd���������¶µN±$µ³´������������æ���������¬µ·����¯�±S²��¬´��
��µNµ���²¶´���±���¯à²������ ½ �À����²¬±����³µ�´��[±S²��a±³²������ ½ ��±��N´�²��¶µ�� Ã ²��O���¶µ����+±S´���� ½ ��±��³´�²��¬µC��������¬f±S²��
¬¸�������IÔ>´����7µ³´�¼��¶µ�ª ! ��û � ã � , � ã û � ã � ° � ß Ú,û � ã � Ã ²��H����¯�������¬(ò\86#0±�������²���±S´����/´dµæ¯����N´�����¯)©¡��µ���¯
���4±³²��6±�����¯��R��ä?©Þ�A±£Ô«����� ½ �TÜ�´ ½ ´+µ³´����H����´dµ��jµ���§�§����¶µNµ³´����)����¯ ½ ´��m´ ½ ´dµN´���������²����mµN±�����²A±S´����
����������� Ã ²�� ½ �Ù¯����dµ&Ô������o���������¡��±���¯ ��µ)¯��¶µ�²��³´�©Þ��¯ ´���±³²��Àò���²¬±³´��������º¹Ù� Ã ²��o¯m´�äY�������L±

µN´ ½ ´��Ä���³´+±£¢ ½ ����µ������¬µ���µ���¯�´���±S²��fµN±���¯�¢������>±³²���²���µN´���� ½ ����µ�������ª�íï�����Nµ����Q²�������������±S´����]ª¥����¯
±³²�� ç ��²�²�����¯)²�����éJ²¶´�����±Mßá� Ï ��âu�

Ã ²��p��¯�������±������)��¬j±³²��?²���µ³´���� ½ ����µ������·´dµZ±S²¡��±4´+±�´+µ�µ�²�������´��¥�����N´Ä����±�����¯è¯��Ù�¬µd����±

¯���§Þ����¯è����±S²��O��������±S²à��¬�±³²��?²����¥�����³µ���±S´����]� Ã ²��?²���µ³´���� ½ ����µ������ê~t�µüJý{þÁ��©Þ�A±£Ô«������±£Ô��
����²¬±����³µ µ É � µ ÿ ´dµ���´������)©¥¢

� üJý¿þ ~ µ É � µ ÿ �þ´ µ ê É µ ÿ� µ É � × � µ ÿ � × ~ ���n�¥�
Ô>²������ � 	 � × ¯�������±��¬µf±³²��Pì × ����� ½ �

ö«������������±S´�����´+µ·��¬ï±����p�mµ���¯`±��d§�����¯m´�²A±���¬¸����±������M¬¸��� ½ �4²m´���²���¢/µ³´ ½ ´������>µ��A±R��¬(��©\½���²¬±³µ

Ô>²���µ���¬¸����±������¬µ������± ���IÔæ�]� Ã ²��H����� ½ ���d´+µ���¯�í
�����³µ����O²����������Ä��±S´����k~t� ü � þ ��´+µæ¯���ã¡����¯f��µ

� ü � þ ~ µ É � µ ÿ �þ´ �¹ � ~ µ É µ Ãµ É � ê ~ µ ÿ µ Ãµ ÿ �� ~ µ É µ Ãµ É � � × � ~ µÅÿ µ ÃµÅÿ � � × ÿÖ��� ~ ���ÍÌ �
Ô>²������ Ãµ É ´+µ~±S²��P�����������������������R��¬ µ �I�����·�����]¯m´ ½ ���mµ³´����mµ��

Ã ²���©m´��¡����¢ ç ��²�²�����¯p²�����éJ²¶´�����±�~t� ü��2þ � ½ ����µ������¶µ6±S²��Æ¯�������������¬(�T�������Ä��§y©¨�¬±£Ô������º±£Ô��
µ��¬±Sµ�ªî����¯º´dµ·²�� ½ §���±���¯y��µ6±³²�������±³´��Q��¬eµ³²¡������¯o��±³±��³´�©���±��¬µC~¸Ô�����¯mµ��·��¬ µ É ñWë$# µÅÿ ±��4±S²��
� � ½ ©¨���J§¨��µ³µ��¶µ³µ���¯è©¥¢ µ É ¹ Ú µ ÿ � ð ���C��Ü�� ½ §�������´�������±³²��¯±£Ô���µ��¬±³µ���¬·©m´�������¢À����²A±����Nµ

µ É ´ø~ �����������U��� ê ����¯ µÅÿ ´ø~��������S���U�¥� ê ªL±S²���²�����¯m´������d´X±£¢Æ��¬)±³²��¶´��e´���±����³µ���²¬±³´�����´dµ��W����¯�±S²��
²�����¯m´��¡���+´+±£¢O��¬9±³²��¶´��R���m´����º´dµ���ªî������¯����³´����¯±³²�� ç ��²�²�����¯k²�����éJ²¶´�����±J�Tõ����CÝeÜ\±�����¯m´����·±³²m´dµ
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±��J¯�´dµ�²����A±�������� ® ��������±S´����R¬¸����±������¬µt±S²��&µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢Z´+µ���´������)© ¢
� ü��2þ ~ µ É � µ ÿ �þ´ µ ê É µ ÿ� µ É � ×× ÿ � µÅÿ � ×× µ µ ê É µ ÿ ~ ��� Ï �

Ã ²�����äÞ��²A±S´��������¶µ³µ���¬y±S²��R���IÔ«����¯m´ ½ ���mµN´��������Y����§����¶µ�����±���±³´����)��¬q±S²��jµ�§Þ����±����²����¥�����³µ�� ®
±³´����mµæ��©_±���´�����¯?��¬ï±����·òL8j# ´+µ�²�� ½ §¡������¯OÔ>´X±S²·±³²��P����²�� ½ §����¶µNµ���¯p����Ô ����²¬±����·��¬
Ô«�¬´���²�±���¯
²�������±Sµ�� Ã ²��$µ�²������¶µ«�����æ��©�±���´�����¯J�mµ³´����l±³²��fµ³´ ½ ´������³´X±£¢ ½ ����µ������¶µ�� Ã ²��fµ³´ ½ ´������³´X±£¢P©Þ�A±£Ô«�����
±³²��R²�����´ ½ ����±A����¯a±S²��6±��������A± ½ �Ù¯����g~¿ã¡�³µR±����IÔ ��¬ °�, �����¬µ����X±Sµt´��4±S²��6µ�²������R¬¸����±S²��6±��������¬±

½ �Ù¯����t�#ìq´�±���Ô>´dµ��6±³²��&µ�²������¬µ��©_±���´�����¯�©¨�¬±£Ô������¯±S²���²��Ä��´ ½ ����±A����¯a±S²������¶µN±���¬y±S²��P���IÔ>µ���¬
°Z, ��´����j±S²���©¡��²�±�����������¯�µ�²������¬µ�� Ã �¬µN±��±³±���������²��P����� ½ ���d´dµ���±S´�����´+µ�²������³´���¯)����±æ�mµN´����Z±S²��
©¡��²�±�����������¯7µ�²������¬µ��gùfµ³´����f±³²��¶µ���µ�²������¬µu±³²��~#W�A±���²A±S´����Æö«��µN± ð ����²¬±³´����d~ #�ö ð � ´dµî²�� ½ §���±���¯
±��J���������¡��±��6±S²��P§¨����¬¸��� ½ ����²��R��¬y±S²�� ½ �Ù¯����(ß1���
��âu�
D)(+* 34Àl, -/Á ! ,

Ã ²��·¯��¬±���²¬±³´����d²���µR±«¬¸���e±S²��·�Ä�������>µ�§¡���&²����mµR±�����´���± ½ ��¯����w±�����´�����¯d�mµN´����H©m´������ ½ µ9´+µ9µN²��IÔæ�
´�� Ã ��©����&������� Ã ²����d´+µN±«��¬e©�´������ ½ µ��mµ���¯f��µ~±���� ½ µæ�����6±S²���µ��WÔ>²m´�²U²O��²�²����æ��±æ������µN±æÌ7±³´ ½ �¶µ

´���±S²��?²����¥�����³µ���±S´����mµ&�mµ���¯è¬¸����±�����´��m´�����±³²�� ½ �Ù¯����t� ð ��� ½ ±S²��·±���©����OÔ��`µ����¼±S²¡��±�±S²��
#�ö ð ¬¸�������²�� ½ §����¶µ³µ���¯y����§����¬µ����L±���±S´����f��¬�±S²��Æ²����¥�����³µ���±S´����mµ·����²¬±����³µ6´+µ·��©Þ���_±$±³²��¸µ�� ½ �
��µ9±S²¡��±�¬¸���9±³²��W����§����¶µ�����±���±³´����&¯����³´�����¯)��¬ï±����Aò\8j#Æ��ö«���¥�����L±³´�����������¢�´�¬î�M�Ä���������«� � ½ ©¨���A��¬
µ�§Þ����±����³µW�������mµ���¯·±³²����¯±S²��P©¡��²�± ����������¯ ½ ��¯���� ´+µ�©Þ�A±³±������ » �·µ���²U²f²���µ��¬µf±³²��ÆòL8j# ® ©���µ���¯
����§����¶µ�����±���±³´����%Ô«������¯ó§¨����¬¸��� ½ ©Þ�A±³±�����²�� ½ §¡������¯[±��`±³²��&����²�� ½ §����¶µNµ���¯à����§����¶µ�����±���±³´����]�
÷�����²��·���¬µ����X±Sµ���©�±���´�����¯J¬¸��� ½ ±S²��·ò\86#¾©¡��µ���¯Q����§����¶µ�����±���±³´����Q��¬k±S²��·²���� �����Nµ���±³´����d����²A±����Nµ

�����R����§Þ���R±���¯·´��/±³²������¬µN±���¬�±³²��j±���©����¶µ��
ñ�µ����y���+±���������±S´����Æ����§����¶µ�����±���±³´����p¬¸����±³²��7±��������A±&µ�§¨����±�����ªï� ½ ������±S²���²����¥�����Nµ���±³´�����µ

~¸Ì õ��¥õÙ� Î �d������´�����©����)¬¸����±�����´��m´����b±³²��`±��������¬± ½ ��¯����uª������y²������ ½ �è����²A±����¯´dµ&¯����³´�����¯V¬¸���
����²U²ó��¬t±S²��Q²����¥�����³µ���±S´����mµ)~�´t�Í����ªå¾�ÚÆ´[Ìoß��¶ßÙ� Î � Ã ² �mµ7±³²�� ½ ��±��N´�Ü È Ô«������¯À©¨�Q��¬>µN´�¼��
~�À ¡y����Ìoß������¶ß���� Î ���f#W���N´�����±��¶µR±S´�����±S²��7µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢4µ�²������Æ��¬�±³²��Æ²�����´ ½ ����±æÔ>´+±³²f����²U²p��¬
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! ������� �����6#W�¬±���²A±S´����d²���µN±«¬¸����©m´������ ½ ±���� ½ ±£¢Ù§¨�¶µ�Ô>´+±S²�����±�����±�����§¥¢�Ô��¶´���²�±S´������ Ã ²��j#�ö ð
´+µ���´�������¬¸���~±S²������&µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ ½ ����µ������¬µ�����¯)����Ô ����²�� ½ §����¬µ³µ���¯O����²A±����Nµ��

Ã ��� ½ ±£¢�§¨�Iõ ò_´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ #W�¬±���²¬±³´�����²���µN±

Æ}©¡��²�± ����������¯?òÙ§¨����±����³µ�õ ½ ����µ������ ò\86# ® ©¡��µ���¯ ù��²�� ½ §����¬µ³µ���¯
Æ °)�Ù¯����dµ�§¨���t±��������A±>µ�§¨����±���� �mµ���¯ ����§����¶µ�����±���±³´���� ����§����¶µ�����±���±³´����

� ´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±³´���� Ì Î ��	 Ï Ì Î � Ï �

��� � ���eµ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� Ì Î ��	�� Ì Î � Ï �
ò_´�������� ½ ��¯���� ç ��²�²�����¯ Ì Î ��	¥¹ §�p)(Y§z*

� ´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±³´���� §h�)(+' ¨ Ì�	�� Ï �
��� � ���eµ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� Ì�	Ù� Î � Ì�	�� Î �

°O���+±³´�§���� ½ �Ù¯����dµ ç ��²�²�����¯ Ì�	Ù�nÌ�Ì Ì�	�� Ï ¹
� ´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±³´���� ���Ù��	�	 '+  (Õ q¨

����� � ����µ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� �¥¹�� Î ¹ �¥¹Ù���
	

ò_´�������� ½ ��¯���� ç ��²�²�����¯ ��������� ���������

� ´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±³´���� ���Ù�Â¹ Ï ��Ì����
	

����� � ����µ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� ���Ù�"� Ï �¥¹Ù� ��Ì
°O���+±³´�§���� ½ �Ù¯����dµ ç ��²�²�����¯ ��������� ' ¨c(+*�¢

�I� Ï



±³²��dÌ õ��¥õÙ� Î ����²A±����Nµ�§Þ���N±���´��m´����/±���±³²���±��������A± ½ �Ù¯����x´dµP¯��¬±���� ½ ´�����¯]� Ã ²�� ½ �{Ü_´ ½ � ½ ��¬
±³²��¶µ��¯µ�²������¶µZ´dµ�±���±����à��µ7±S²��aµ�²������&¬¸���¸±S²��4±��������¬±�µ�§Þ����±������ Ã ²��/#�ö ð ©¡��µ���¯%���[±³²��¶µ��
µ�²������¶µ6´+µ·��´������f��µ�µN´�������� ½ ��¯����î§¨���6µ�§Þ����±����R����¯ ½ ���+±³´�§���� ½ ��¯����+µ§¨���$µ�§¨����±����6´�� Ã ��©����
�������(ì ´�±���Ô>´+µ���±³²��R§Þ����¬¸��� ½ ����²��·Ô>²����a±S²��6±���� ½ µ������R���m´������ ½ µ9´dµ«��´������/´�� Ã ��©����j���º¹Ù�#ôê�
µ����M¬¸��� ½ ©Þ��±S²�±³²���±���©����¬µf±³²¡��±$±S²���µ³´�������� ½ ��¯����ï§¨���fµ�§¨����±�������§�§�������²U²f§¨����¬¸��� ½ µ©¨�¬±N±����
±³²¡���a±S²�� ½ ���+±S´�§���� ½ �Ù¯����dµA§¨���tµ�§Þ����±����·��§�§�������²U²]� » ±>´dµæ���+µ�����©�µ���������¯·±S²���± ½ ��¯����dµA�mµN´����
�����������A� � ½ ©¨���æ��¬
©¡��²�± ����������¯·µ�§¨����±����³µÆ~u�����7´��mµR±�����¯O��¬e���¥�«§¨����¬¸��� ½ ©Þ�A±³±������

Ã �¯��A±���� ½ ´����gÔ>²m´�²U²�±£¢�§Þ�h��¬\±���� ½ µï²���§�±������e±S²��x´�¯�´�������²¬±³´�²
²����mµR±�����´���±Sµï©¨�¬±³±�����ª�¯m´�äY�������L±

±£¢�§¨�¶µe��¬�±���� ½ µïÔ������«��Ü�§���������¯]�eù�m´������ ½ µ�ª{©m´������ ½ µ�ª{������% ® ����� ½ µî��¬�µ³´�¼�� Ï ���î���¬µ³µe��ÜÙ²�����¯m´����
����´������ ½ µ
����¯Æ�����\% ® ����� ½ µï��¬wµ³´�¼�� Ï ���e���¶µ³µ�´���²�����¯m´��������m´������ ½ µïÔ��������mµ���¯]� ð ���y±S²��¬µ���±£¢�§¨�
��¬9±���� ½ µ&±³²���#�ö ð ��¬�±S²�� ½ ��¯�����´+µR��´�������´�� Ã ��©��������n��� Ã ²��4#W�A±���²A±S´����kÝ(������� Ã ����¯�����ä
~©#RÝ Ã ��§�����±Sµ�¬¸���l±³²���µ�¢\µN±�� ½ �mµN´����� ® ����� ½ ��¬�����¯����d��±�� Ï ����¯%ò\86# ¯m´ ½ ���mµ³´����À��Ì·´dµ

µN²��IÔæ��´�� ð ´����Z���º¹Ù� ð ���6±³²��Zµ�� ½ �C¯¡��±��¯µ��¬±Q~tòÙ�A± » ��¬�ë » ò Ã ¹������&��Ü\±�����¯���¯ê¯¡��±��a±���µ�±Ù��ª
µ�²������¶µ#¬¸��� ½ ±³²��A���������¡����� ½ ��¯�����©¡��µ���¯�µ�§¨����±����g����²������m´X±S´����¸µ�¢\µR±�� ½ §����I�\´�¯���¯C��µe���ÙÜ_´����Ä����¢
¯¡��±��a´dµW��µ���¯�±���¯����³´����7±S²���#RÝ Ã ²���������� Ã ²m´+µR²���������´dµR���+µ���§�����±³±���¯`´�� ð ´����7�Ù�Â¹Ù� Ã ²��¶µ��
±£Ô���µ�¢\µN±�� ½ µ«�����æ©¡��µ���¯J���Z±S²��t±���Ü\±9±�������µ�²��N´�§�±³´�����µg��¬z±³²���²����¥�����³µ���±S´����mµ��gñ����±³²����eµ�¢\µR±�� ½
©¡��µ���¯Z���èñ·ñ·ë·ë ½ �Ù¯����dµ?ß1� Ï 	�âf´dµ�±�����´�����¯Û����±S²��p��²����mµR±S´�²O¬¸����±������¶µQ¯����³´�����¯è¬¸��� ½ ±S²��
µ�§Þ����²U²�µ³´����¡���t�HòÙ§¨����²U²<µ���� ½ ����±P§¨���N±���´���´�����±��a±S²�� ½ ��µR±W¬¸������������±���¢f��²�²������³´����p�
�dÔ�����¯�µ

���������C��������µ���¯�±��/±�����´��`±S²���ññWë·ë ½ �Ù¯����dµ�� Ã ²���µ�§Þ����±����M����²������m´+±³´����`µ�²������¶µM��©�±���´�����¯
¬¸��� ½ ±S²�´dµ>µ�¢\µN±�� ½ ¬¸���>µ��A± » ��¬�±³²���¯¡��±��Z´dµ����+µ��J§�����±³±���¯/´�� ð ´����x���º¹Ù�hôê�P��©mµ���������±³²¡��±>±S²��
Ýg� �¡���¨Ýg�������hÚ��±��H~uÝ(Ý(Ú·�e¬¸���{±³²�����������tµ�§¡����²�����µN±�����´���±(©¡��µ���¯�µ�¢\µN±�� ½ ����¯�±S²���ìï°[©¡��µ���¯
µ�¢_µR±�� ½ �����Æ��©¨����±>±³²��¸µ�� ½ ��� Ã ²��7#RÝ Ã §�����±Sµ������Æ��§¡���N±�Ô>²����?Ô��Æ�mµ���¯f������¢�©m´������ ½ µæ���
¹¸±�� Ï ����� ½ µ���µ>±³²��j±���� ½ µ�� Ã ²m´dµt´+µ>µ������)¬¸��� ½ ð ´��������n���

ôo�«����±³´�²��9±S²���±
Ô>²����7±S²��A�Ä�������eµ�§¡����²����mµR±�����´���± ½ ��¯����Lµ�²������¬µg�����«²�� ½ ©m´�����¯M��µ³´�����±S²��
µ�� ½ ��������ß1� Î �{âtª]Ô>´X±S²y���¥¢f��¬x±³²�����±³²����6±£Ô��/µ�¢\µN±�� ½ µ�ª ±S²���§¨����¬¸��� ½ ����²�����¬e±S²���²�� ½ ©m´�����¯
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! ������� ���º¹�#W�¬±���²¬±³´����H²���µR±e¬¸���
���m´������ ½ ±���� ½ ±£¢�§¨�¶µeÔ>´X±S²�����±e����±�����§ ¢HÔ«�¬´���²�±³´������ Ã ²��t#�ö ð
´+µ���´�������¬¸���~±S²������&µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ ½ ����µ������¬µ��

Ã ��� ½ ±£¢Ù§¨�Iõ ò_´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ #W�¬±���²¬±³´����
Æ`©¡��²�± ����������¯�µ�§Þ����±����³µ�õ ½ ����µ������ ²���µN±

Æ °O�Ù¯����dµ�§¨���t±��������A±>µ�§¨����±���� ��µ���¯
ù�m´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±S´���� ¹ Ï �ÍÌ�	

��� � ���xµ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� ¹ Ï �n���

ò\´�������� ½ ��¯���� ç ��²�²�����¯ ¾m§q(Õ � 
ù�m´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±S´���� ¹ Ï �n���

��� � ���xµ�§Þ����±����³µ�õ ö«��µ³´���� ¹�Ì�� 	��
°O���X±S´�§���� ½ �Ù¯����dµ ç ��²�²�����¯ ¾w')(Y¢� 
ù�m´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±S´���� ¹Ù���n� Ï

����� � ����µ�§¨����±����³µ�õ ö«��µ³´���� ¹Ù������Ì
ò\´�������� ½ ��¯���� ç ��²�²�����¯ ¾+  (ED��
ù�m´������ ½ µ�õ ö«���������Ä��±S´���� ¹�Ì��º¹��

����� � ����µ�§¨����±����³µ�õ ö«��µ³´���� ¹�Ì��º¹��

°O���X±S´�§���� ½ �Ù¯����dµ ç ��²�²�����¯ ¾w')(+'�¾

�I���



! ������� ���º��#W�¬±���²¬±³´����f²���µN±·¬¸���¯�´�äÞ��������±6±���� ½ ±£¢Ù§¨�¶µWÔ>´X±S²p����¯?Ô>´+±³²�����±Ô«�¬´���²�±³´����Q©¥¢O��� ®
±�����§¥¢À¬¸����±³²������¯µN´ ½ ´������³´X±£¢ ½ ����µ������¶µ��Ûò_´�������� ½ ��¯�����§¨���Zµ�§Þ����±����d����¯Û�����y©���²�± ����������¯
µ�§Þ����±����³µ�������mµ���¯]�

ò_´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ #W�A±���²¬±S´�����²���µR±

Ã ��� ½ ±£¢�§¨� ½ ����µ������ ô�´+±³²)����±�����§ ¢ ë��J����±�����§ ¢
�mµ���¯ Ô��¶´���²m´���� Ô«�¬´���²m´����

ö«������������±S´���� ¹�Ì��n�¥¹ ¹Ù���n� Ï
ù��m´������ ½ µ ö«��µ³´���� ¹�Ì��º¹�� ¹Ù������Ì

ç ��²�²�����¯ ¹����n�¥¹ ¾+  (½D.�
ö«������������±S´���� Ì�	��n��� '+  (½�.�

� ´������ ½ µ ö«��µ³´���� Ì����ÍÌ¥� �¥¹Ù� Î ¹
ç ��²�²�����¯ Ì�	�� 	�� ����� ���

ö«������������±S´���� ¾.D (©¨\¾ �¥¹Ù�n��Ì
¹¸±�� Ï ����� ½ ö«��µ³´���� �����n��	 �¥¹Ù�ÍÌ Î

ç ��²�²�����¯ ¹�	������ ����� ���

ö«������������±S´���� �
	��n��Ì �
	�� ��	

�j±�� Ï ����� ½ ö«��µ³´���� �
	�� Î � �
	�� Î�Î
ç ��²�²�����¯ �
	�� �¥¹ ¨��)(E �¾
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False Alarm probability (in %)
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Speaker Detection Performance

AANN 

LSC 

LM 

�zy|{q( �Ù�Â¹�#RÝ Ã §�����±³µ�¬¸���>±S²��M�Ä�������lµ�§¡���f²�����µN±�����´���±�~uìïò�ö���ª¨ñ·ñ·ë·ëø����¯fìî�������¡����� ½ ��¯ ®�����d´����Æ©¡��µ���¯·µ�¢\µN±�� ½ µ��
µ�¢_µR±�� ½ ´ ½ §����T���¶µ�ªæ��µ�µ�������´�� ð ´��������nÌ�� Ã ²��?§Þ����¬¸��� ½ ����²���´+µ�©¨�¬±N±�����±S²¡���Z���¥¢Õ��¬j±S²��
´���¯m´��\´�¯��¡���eµ�¢\µR±�� ½ µ��yô�²����¤±³²��4µ�²������¶µÆ¬¸��� ½ ������±S²��4±³²������4µ�¢\µN±�� ½ µC�����d²�� ½ ©�´�����¯b±S²����
Ô��H��©�±���´��a±S²��P©Þ�¬µN±§Þ����¬¸��� ½ ����²���� Ã ²��MÝ(ÝhÚ ����¯���²��¶µ$±��J��©¨����±P�T¹Ù� ��� Ã ²m´dµfµ��������¶µR±Sµ$±³²¡��±

±³²������t´dµ�µN´�����´�ã¡²�����±g²�� ½ §���� ½ ����±�����¢l´���¬¸��� ½ ��±S´����l±³²¡��±g²����C©Þ�A¯����³´�����¯C¬¸��� ½ ±S²������������9µ�§¡���
²����mµN±�����´���±�©���µ���¯�µ�§Þ����±����d����²������m´+±³´����[µ�¢_µR±�� ½ Ô>²�´�²U²%Ô«������¯�²�����§�´ ½ §����I���a±S²��/µ�§Þ����±����
����²������m´+±³´����&§¨����¬¸��� ½ ����²����
D)(qp ,)-/.0.214365

» �º±S²m´+µ�²U²¡��§�±����&±S²��J§��³´���²¶´�§����¬µR¯����N´�����¯o¬¸��� ½ ±³²��J����±S²����³µN²m´�§�µN±���¯m´��¬µ�ªy´�¯m´�������²¬±³´�²7µ�§Þ����±����
����²������m´+±³´����J����¯d�Ä��±�����±9µ�� ½ ����±³´�²����¡����¢\µ³´dµ(Ô��������Ü\±�����¯���¯4±��P¯����N´�����Ä�������>µ�§¡���d²����mµN±�����´��L±

½ �Ù¯����dµ(¬¸���xµ�§¨����±���������²������m´+±³´����Y�eñ µ�§Þ����±����xv µæ²����¥�����³µ���±S´����QÔA��µA����§����¬µ�����±���¯)��µ��P²������ ½ �
����²¬±����æ²�����±���´��m´����7±S²��&±���� ½ µP~�% ® ����� ½ �9µ�§¨��±����]�(ñ2µ��A±��¬e©¡��²�±�����������¯·µ�§Þ����±����³µ�ªØ����±§����N±

��¬w±³²���±�����´���´����¯¡��±��Ùª�ÔA��µg�mµ���¯�±��R¯�����������§C�W©¡��²�± ����������¯ ½ ��¯����t�îôê��§�����½���²A±���¯Z±³²m´dµ�µ��¬±(��¬
²����¥�����Nµ���±³´���������²¬±����³µ(����±����W����¯���²���¯J¯�´ ½ ���mµN´����¡���_µ�§¡��²�����µ³´����Pò\8j#Æª�����¯7±S²�´dµe¬¸��� ½ ��¯Æ�����
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�zy|{q( ���ÍÌ�#RÝ Ã §�����±SµA¬¸����²�� ½ ©m´�����¯/µ�¢\µR±�� ½ µM~uìïò�ö�ÿRìï°fÿWñ·ñWëëW���
µ�§Þ����±���� ½ ��¯����t� Ã ²��Æ²��Ä��´ ½ ����±�²���� �����Nµ���±³´����fÔ«��µR���+µ���§�����½���²¬±���¯p����±³²��M����¯���²���¯y¯m´ ½ ��� ®
µN´����¡���uµ�§¡��²���� Ã ²���µ³´ ½ ´������³´X±£¢&©¨�¬±£Ô������º±S²��Æ²�����´ ½ ����±·²����¥�����³µ���±S´����o����¯¼±S²��M²����¥�����³µ���±S´����
��¬q±³²��j±��������¬±>µ�§Þ����±����æÔ«��µæ�mµ���¯·±���²¥¢Ù§¨��±³²��¶µN´dµ��&±S²��W�����d´�¯�´+±£¢J��¬y±S²���²�����´ ½ �u#6´�äÞ��������±>µ³´ ½�®
´��Ä���N´+±£¢ ½ ����µ������¶µR����¯f����§����¬µ�����±���±S´����mµW��¬�±³²���±���� ½ µ�Ô«�����Æ��Ü�� ½ ´�����¯]��ôê�P¬¸������¯·±S²¡��±$±S²��
½ �Ù¯����#§¨����¬¸��� ½ ��¯k��µRÔ������(��µP��±S²����lµ�§Þ����±����M����²������m´+±³´���� ½ ��¯����+µR©¡��µ���¯o����±³²��C�Ä�������¡�����
½ �Ù¯������+´�����§��N´���²¬´�§����¶µ�� Ã ²m´dµ��Ä�������fµ�§¡���&²����mµR±�����´���± ½ �Ù¯����Ø§����I�\´�¯��¬µA²�� ½ §���� ½ ����±�����¢�´���¬¸��� ®
½ ��±S´�����µ���²U²[±S²���±MÔ>²����b±S²���µ�²������¶µÆ¬¸��� ½ ±S²m´+µ ½ �Ù¯����gÔ«�����&²�� ½ ©m´�����¯êÔ>´X±S²bµ�²������¶µÆ¬¸��� ½
��±³²����fµ�¢\µR±�� ½ µ�±³²��M§¨����¬¸��� ½ ����²��H��¬�±S²��H²�� ½ ©�´�����¯�µ�¢\µR±�� ½ ´ ½ §����T���¶µ�� Ã ²�´dµ�´+µ¯��¶µ�§�´+±��l±S²��
¬Á��²A±$±³²¡��±f±S²��H� �¡���d´X±£¢���¬�±³²���±�������µ�²��N´�§�±³µW�����H§¨�����H~TS`�����}ôÖÝ(Ú·��� Ã ²��¸´dµNµ����¬µW¯m´+µ�²���µ³µ���¯
´��¼±S²m´+µW²U²¡��§�±�����������µ�� ½J½ ���³´+µ���¯�´�� Ã ��©����7���nÌ�� » �¼±³²�������Ü\±P²U²¡��§_±�����ª]Ô«�Zµ�� ½�½ ���N´dµ��l±S²��
µR±���¯m´��¶µh²������³´���¯d����±x´��Z±S²m´+µx±³²��¶µN´dµ�ª��d´+µN±�±³²�� ½ ��½����(²�����±��³´�©���±³´����mµ(��¬z±S²m´+µhÔ�����±C����¯d§�����§¨��µ��
¯m´�����²¬±S´����mµA¬¸���A¬¸�_±�������Ô�����±4´��a±S²�´dµæ���������
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! �m�u��� ���ÍÌOòÙ� ½J½ ����¢f��¬«��§�§����¥��²U²�±�� ½ �Ù¯�����±S²���´�¯m´�������²A±S´�²M²U²¡������²¬±����N´dµN±³´�²¬µ¬¸���tµ�§Þ����±��������²������m´+±³´����Y�
:�®�ELVY?�BDCFMSIKVYM>MNJLOQPRO
MSITCUPRVYWKIKVYMUW~OQPKC�WKh�CFO�¬
CUP~WThmCFMUV5±\M�X�O
=LE�OQPRC�WTh\PKCFO
EZ?¬g
CUPtIKJ�CfCF=�IKVDPKC�MS?�=�g
CUPRWROQIKVD?�=ZæBYOQPKG
CfWTh_O
=LW�\NoqpeJ�CUs7MUO
=Z]mCt^LWTCFEZH+?
PeIKJLCfWThmCFO�¬
CUPePKCFMS?
G�=LVYIKVD?�=�IKO
W¬�o

:¦¥qPKCUg�VD?�^LWuOQhLhLPK?�O
MNJ�CFW{^LWTCFE�IKJ�CVU�H�G
PRO
i BYO
=�G�^\OQG
C�ij?�E�CFBYBXVY=�GthLPRVX=LMUVDh\BDCFW)IT?6ij?�E�CFBLIKJLC9VYELVY?�WTs�=�H
MSPRO
WKVDCFWUo

:<peJ�C$OQh\hLPK?�O
MRJ�hLPR?
h�?�WKCFE�VY=�IKJLVYW�MRJLOQh\ITCUPtCGF�ITCF=LELCFE�IKJ�C6^LWTC�?
HqIKJ�C õ £¶§�MS?�=LMSCUhLI4XcIT?7E�CUg
CFBD?
h
BYOQPKG
C>WTh\O
=�MS?�=LWTITPRO
VY=�Ixij?�E�CFBYW{Hd?
PeIKJ�C>WKh�CFO�¬
CUP9PKCFMS?
G�=LVDIKVY?�=�IKO
W¬�o

:<peJ�C�hmCUPKHd?
PRi&O
=LMSC�?
H�IKJ�CehLPR?
h�?�WKCFEjOQhLhLPK?�O
MNJ&@{O
WqWKVYi&VXBYOQP)IT?>?
IKJ�CUPuOQh\hLPK?�O
MRJLCFWqIKJLOQIyOQPRCe]\O
WTCFE
?�=¯IKJ�C7BYO
=�G�^\OQG
C¸ij?�E�CFBYBXVY=�G�hLPRVX=LMUVDh\BDCFWFo7pxJ�C�ij?�E�CFByhLPK?Ag�VYE�CFW�MS?�ijh\BYCFijCF=�IKOQPRs¯VY=�Hd?
PRi&OQIKVD?�=woæ�J�CF=ZIKJ�Cfij?�E�CFBcVYW�MS?�i$]\VY=�CFEZ@xVDIKJ7?
IKJ�CUP�ij?�ELCFBYW4X�IKJ�Ct?Ag
CUPNO
BYBwhmCUPKHd?
PRi&O
=LMSC>VXijhLPK?¬g
CFWUo
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» �¤±S²m´+µ7±S²��¬µ³´+µ�ª�Ô��O��¯�¯����¶µ³µ���¯�±S²��/´dµNµ����¬µ�§¨���R±���´��m´����¼±��`±S²��)¯�����������§ ½ ����±J��¬�Ä�������aµ�§¡���
²����mµN±�����´���± ½ ��¯����+µ#¬¸���(�mµ��f´��Zµ�§¨����²U²4µ�¢\µR±�� ½ µ�� » � ½ ��µN±xµ�§¨����²U²4µ�¢\µN±�� ½ µ�ªL±S²����mµ����¬k²m´���²����
����������± ���IÔæ����¯����p~Á²����mµN±�����´��L±³µ��&´ ½ §����I���¬µ�±³²��d§¨����¬¸��� ½ ����²�����¬�±S²��4µ�¢\µN±�� ½ �?òÙ� ½ �d��¬~±S²��
²m´���²����Æ���������«²����mµR±�����´���±Sµ¸´��[µ�§¨����²U²Û������±³²��aµ�¢���±��{Ü%����¯[µ�� ½ ���L±³´�²¬µC��µ³µ��Ù²¬´Ä��±���¯ÀÔ>´+±³²b±S²��
���������¡�����¸µ�§Þ��±����]��ö«���¥������±³´����¡������¢�ª]�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµ·�������mµ���¯`±���²���§�±������7±S²��7µ�¢���±���²A±S´�²
²����mµN±�����´���±Sµ�� Ã ²�����������tµ�§¡����µ�� ½ ���L±³´�²æ²����mµN±�����´��L±³µ(²����J©Þ�æ²���§�±�������¯��mµ³´����j±S²���¬¸��� ½ ��Ô«����±
��¬
ìî��±�����±òÙ� ½ ����±S´�²Wñ·������¢\µ³´+µP~uìïòÙñW��� Ã ²��¶µ��P�Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµ~²��I���P����Ô«��¢_µ�©¨������¯����N´�����¯
¬¸��� ½ �Ä�������l±���Ü\±R²�����§¨�����Ù� ð ��� ½ ���¥¢)�Ä�������¡�����¶µ�ª¨�¶µ�§Þ��²¶´�������¢������ ® �d´+±���������¢����������¡�����¶µ�ªzµ���²U²

±���Ü\±�²�����§¨�����P¯��Æ����±«��Ü_´dµR±�� ð ���xµ���²U²&���������������¶µ�ª_´X±�´+µ«����µ�¢�±��H����²�����¯aµ�§Þ����²U²�¯¡��±���´��d�Ä�������
������� ½ �¶µ�Ô>´X±S² ½ ´��m´ ½ ���¨��äÞ���N±�� » �·±³²m´dµ�Ô�����±QÔ��¸²���¯O¯��¶µ�²��³´�©Þ��¯f��§�§����¥��²U²��¶µ$±���¯����³´����&±S²��
���������Zµ�§¡���À²����mµN±�����´���±SµP¯m´�����²¬±���¢p¬¸��� ½ ±S²���µ�§¨����²U²[µ³´����¡���(�mµN´����/±S²��J¬¸��� ½ ��Ô�����±p��¬��Ä��±�����±

µ�� ½ ����±S´�²����¡����¢\µN´dµ��
ô�´+±³²¼±S²��Zµ�§Þ����²U²ê����²������m´�¼�������µ���§¨��µNµ³´�©�������§�§��d´�²���±³´����]ªÞ�Ä�������¡����� ½ ��¯����+µW²���§�±����N´����

���������¯µ�§����Z²�����µN±�����´���±³µdÔ«�����p¯�����������§¨��¯]� Ã ²��?¬¸��� ½ ��Ô�����±à��¬�����±�����±4µ�� ½ ���L±³´�²?���¡����¢_µN´dµ

����� �m´����¶µ¸±³²��Q²����mµN±�����²A±S´����ó��¬�� ½ ��±��N´�ÜÛ~ È �R��¬æ²�� ® �Ù²�²�����������²��¬µ���¬�Ô«����¯mµ�´��À¯���²�� ½ ����±Sµ

~�²������~µ�§¨��±����C¯��Ù²�� ½ ����±Sµ��u±��W²���§�±������~±S²��~µ�� ½ ����±³´�²«²����mµR±�����´���±Sµ�� Ã ²m´dµ ½ ��±��³´áÜ�ÔA��µe¯����N´�����¯
¯m´�����²¬±���¢&¬¸��� ½ ±³²��¸µ�§Þ����²U²ºµ³´����¡���ï�mµ³´�����µN´ ½ §���� ½ ��±�²U²m´����Z±���²U²��m´�� ���¬µR�d´�±��7#·¢��¡� ½ ´�² Ã ´ ½ �
ôê����§�´����Q~ # Ã ô ������¯�±�� ½ §��Ä��±�� ½ ��±�²U²�´������ » ��±S²��·¯�¢��¡� ½ ´�²>±S´ ½ �æÔA����§m´�������§�§����¥��²U²]ª\±S²��
µ�§Þ����²U²`µ���� ½ ����±·²��������¶µ�§Þ����¯m´�����±��d�JÔ�����¯·´��·±³²��&±�����´��m´����C¯��Ù²�� ½ ����±Ô«��µ ½ ��±�²U²���¯OÔ>´+±S²

����²U²?����¬¸��������²��PÔ�����¯·µ���� ½ ����±²��������¶µ�§Þ����¯m´����Z±���±³²��RÔ«����¯mµf´��a±S²������Ù²���©���������¢�� � ��µ���¯O���
��Ì¥�



±³²��Æ¯m´+µ³µ³´ ½ ´��Ä���N´+±£¢ ½ ����µ�������ªY�4µ��¬±W��¬(²�����µ��¬µN± ½ ��±�²U²�´����JÔ«����¯mµWÔ������Æ¬¸������¯]� Ã ²��Æ���������¬µ�´��
±³²���²��������¶µ�§Þ����¯m´����)����²���±S´����mµR��¬�±³²��¶µ���Ô�����¯�µ¸´�� È Ô«������´���²���� ½ ����±���¯]� Ã ²�´dµ�§�����²���¯������
Ô«��µæ²������³´���¯�����±æ¬¸���æ�����z±³²��RÔ«����¯mµf´��4±S²��&±�����´��m´�����¯��Ù²�� ½ ����±�ªØ����¯�¬¸���æ�����k±³²���¯���²�� ½ ����±Sµ

´���±S²��d²�����§��mµ�� Ã ²�´dµ ½ ��±��N´�ÜÞªe¯����³´�����¯À¬¸��� ½ ±S²���µ�§¨����²U²¤µN´����¡���9´+µ¸µ³´ ½ ´��Ä���j±���±S²�� ½ ��±��³´áÜ
��¬h²�� ® ��²�²�����������²��¶µ�¯����N´�����¯y¬¸��� ½ �4±���Ü\±�²�����§���µ�� » ±R¬¸��� ½ ��¯¼±S²���©���µ³´+µ·¬¸����±³²��Jì
ò�ñ ® ©���µ���¯
½ �Ù¯����t� Ã ²�� ½ ��¯����g²���§�±�������¯�±S²��J�Ä�������Zµ�§����ê²����mµN±�����´���±Sµ�±³²¡��±P��Ü_´+µN±M� ½ �����¯±³²��CÔ«����¯mµ��
ôo��µ³²��IÔ���¯º±S²¡��±WÔ>²����ºµ���²U²ê� ½ ��¯����u´dµW²�� ½ ©m´�����¯fÔ>´X±S²y�Q©m´������ ½ ���������¡����� ½ �Ù¯����tª�±S²��
§¨����¬¸��� ½ ����²��R��¬u±³²���²�� ½ ©m´�����¯�©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����k´dµ�©¨�¬±³±����t±S²����¯±³²���©m´������ ½K½ ��¯����t�

» �/±S²�����©¨�I���H��§�§����¥��²U²]ªw# Ã ô ²¡��µt±��J©¨�R§¨����¬¸��� ½ ��¯�©Þ�A±£Ô«�����f����²U²�Ô«����¯·µ���� ½ ����±f´��
±³²��f±�����´��m´����P²�����§��mµ«����¯d����²U²Q����¬¸��������²��Ô�����¯�µ���� ½ ���L±�´���±S²������²���©����Ä����¢�� ð ����� ½ ��¯m´�� ½
µN´�¼���¯&����²���©����Ä����¢Q����¯��C���������$±�����´���´����H²�����§��mµ�ªm±³²��R��§�§����¥��²U²�Ô�������¯&©Þ�6±³´ ½ �·²����mµ�� ½ ´������
÷�����²��d��µ����o���+±������¡��±S´�����ªî�4±�� ½ §��Ä��±�� ® ©���µ���¯o��§�§�������²U²kÔ«��µ�§�����§Þ��µ���¯Y� » ��±³²m´dµ���§�§����¥��²U²

�QÔ�����¯º´dµR����§����¶µ�����±���¯ê©¥¢y�Qã�ÜÙ��¯k¯m´ ½ ����µ³´����¡���e§���±³±������p����²¬±�����¯����N´�����¯y¬¸��� ½ ±S²���µ�§Þ����²U²

µN´����¡����©¥¢R²�����²���±����¡��±S´����~±S²��#¬¸����±������#����²¬±����³µï²��������¶µ�§Þ����¯m´����>±��tµ�������²A±���¯P¬¸��� ½ �¬µ]��¬\±S²��#Ô�����¯
µ���� ½ ����±�� Ã ²m´dµæ�Ä��������¯m´ ½ ���mµ³´����¡���Y����²A±����æÔA��µ·²�� ½ §����¶µNµ���¯·±�����µ ½ ����������¯m´ ½ ���mµN´������mµN´����
ñ��±��¥��µ³µ���²¶´���±S´�����ë�����������ë�A±£Ô«����±Ö~ÁññWëëW��� Ã ²�´dµ�����¯���²���¯Û¯�´ ½ ���mµN´����¡���«§¡��±N±������ó����²¬±����
����§����¶µ�����±Sµ&�yÔ«����¯»µ���� ½ ����±�� Ã ²��·µ³´ ½ ´������³´X±£¢ê©¨�¬±£Ô������V�o����¯���²���¯è¯�´ ½ ���mµN´����¡����§¡��±³±������
����²¬±����6´��·±S²���±�����´���´����C¯¡��±��Q����¯O����¬¸��������²��ÆÔ�����¯f§¡��±N±������?����²¬±����·Ô«��µ·�mµ���¯¼±��d��©�±���´��¯±S²��
²�����µ��¶µN± ½ ��±�²U²m´����HÔ«����¯mµ�� Ã ²��R���¶µR±æ��¬q±S²��R§����Ù²���¯������j´��&²����mµR±�����²¬±S´���� È ����¯/±³²��W©m´ ® ìïòÙñ
½ �Ù¯�����´+µ7µ�� ½ �&��µ¸±S²¡��±�´��b±³²��/# Ã ô ��§�§����¥��²U²]�kôê�4µN²��IÔ«��¯�±³²¡��±7±³²��&§Þ����¬¸��� ½ ����²��Q��¬
±³²���±³²��¸µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯y�Ä��������µ�§¡���f²����mµR±�����´���± ½ �Ù¯����î�mµ³´�����±³²���±�� ½ §��Ä��±�� ® ©¡��µ���¯f��§�§����¥��²U²

´+µtµ³´ ½ ´������e±���±S²���§¨����¬¸��� ½ ����²��P��¬u±³²�� ½ ��¯����Y¯����N´�����¯O��µ³´����Z±³²��l# Ã ô ��§�§����¥��²U²]�
Ã ²����Ä�������>µ�§¡���d²����mµN±�����´��L± ½ �Ù¯����dµ#Ô������W���+µ���¯����N´�����¯&��±e±³²��$µ�¢����Ä��©��������������Ø�mµ³´����M©¨��±S²

±³²��t±���Ü\±�����¯Zµ�§Þ����²U²Q²�����§���µ�� » ±(Ô«��µeµ³²��IÔæ��±³²¡��±�±³²���������Ü_´dµN±h����������µ�§¡���J²����mµN±�����´��L±³µh��±�±S²��
µ�¢Ù���Ä��©��������������e���dµ���� Ã ²��7µ�¢����Ä��©����H���������e����������µ�§¡���f²����mµN±�����´���± ½ �Ù¯����ïÔ«��µW²�� ½ ©m´�����¯OÔ>´+±S²

��Ì�Ì



±³²��>µ�¢�������©���� ® ©¡��µ���¯C©m´������ ½ ���������¡����� ½ ��¯�����±�����´����t±S²��æ©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯����t� Ã ²���§Þ����¬¸��� ½ ����²��
��¬�±S²��7µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯y©m´ ® ìïòÙñ ½ �Ù¯�����ÔA��µ6µ³²��IÔæ�¼±��Q©Þ�H©Þ�A±³±�����±³²¡����±³²��M©m´������ ½ �Ä�������¡�����
½ �Ù¯�����©Þ��±³²Z��±�±S²��?Ô�����¯V����¯�µ�¢����Ä��©����O���������t� Ã ²��p§Þ����¬¸��� ½ ����²��)ÔA��µd©Þ�A±³±�����±S²����»±S²��
������´�����������±l±���Ü\± ® ©¡��µ���¯ê����������µ�§¡���o²�����µN±�����´���± ½ �Ù¯����dµ�ª
��±l±³²���Ô«����¯ê���������h����¯o��©¨����±&±S²��
µ�� ½ ����±f±³²��&µ�¢�������©����W���������u�

¹ ���h��¬�±³²�� ½ ��´��l´+µ³µ����¶µïÔ>²m´����h¯�����������§�´�����$µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯��Ä��������µ�§����M²����mµN±�����´���± ½ �Ù¯����
´+µ>±³²��P§Þ��µNµ³´�©m´��+´+±£¢���¬#��²�²�����������²��M��¬g���������³µ>´��/±S²��H����²������m´+±³´����¡õ ½ ��±�²U²m´�����µN±�������� » �·µ�§Þ����²U²

����²������m´+±³´����4±³²���²�� ½J½ ���&���������Nµ>±³²¡��±���²�²���������j±S²��&´��mµ����N±S´����]ªÙ¯������¬±S´����)����¯¯µ���©�µN±S´X±���±³´����
���������³µ��hùfµ��¡������¢Q�C²�� ½ ©m´��¡��±³´����&��¬e�����z±S²��&±³²������H���������³µæ��²�²������ Ã ²��P��äÞ��²A±��¬�±S²��¶µ��&µ�§Þ����²U²

����²������m´+±³´����&���������³µ�Ô������lµ³´ ½ ������±���¯&���¯±³²��RÔ«����¯ ® ©¡��µ���¯ ½ ��±��N´�Ü È ¯����N´�����¯�¬¸��� ½ ±³²��j±���Ü_±

²�����§¨�����Ù� » ±JÔ«��µd¬¸������¯�±S²���±�±³²��O§¨����¬¸��� ½ ����²��?��¬�±S²��O�Ä�������/µ�§¡���Û²����mµR±�����´���±��Ä�������¡�����
½ �Ù¯����ØÔA��µ�����±tµ³´����m´�ã¡²�����±���¢���äÞ��²¬±���¯&¬¸���A���������³µP~¸�¶´+±³²����9´���¯�´��\´�¯������Þ���~´��Q²�� ½ ©m´��¡��±³´����Ø��´��
±³²��j±������mµ�²��³´�§_±S´����&��§¯±���¹����Q�

ìî������������� ½ ��¯����+µC�����)§�����¯�� ½ ´�������±���¢À�mµ���¯»´���µ�§¨����²U²Z����²������m´�¼����³µ�� Ã ²��Oã¡�NµN±�µN±���§
´��<±S²���¯�����������§ ½ ����±���¬æ�·µ�§Þ����²U²ó����²������m´�¼����¸´+µl±���´�¯�����±S´�¬¿¢`±S²���µ���©¥Ô�����¯ó���m´+±l±�� ½ ��¯����u�
ð ��� ½ ���º´���¬¸��� ½ ��±³´����¯±S²��������A±S´�²�§¨���Nµ�§¨��²A±S´�����´X±WÔ«��µ&µ³²��IÔæ�º±S²¡��±&µ�¢����Ä��©����¬µ6²¡�����J�a²m´���²����
����¯�����¯¡����²�¢?Ô>²����k²�� ½ §¡������¯�±��&²����¥�����L±³´�����������¢O��µ���¯ºµ���©¥Ô«����¯y���m´+±³µ·�+´�±��H§m²������ ½ �¶µ�ª�©�´ ®
§m²������¶µ�����¯¼±��N´�§m²������¶µ��Hñø���m´+±WÔ>´X±S²¼²�´���²����W����¯�����¯�����²�¢f²���§�±������¬µ6±S²������Ù²����ï²����mµR±�����´���±Sµ

©¨�¬±N±�����ªî����¯º´dµ ½ �����7µ���´+±���©����M¬¸���W����²��I������¢p¬¸��� ½ ���������Nµ�� Ã ²���µ�µ�¢Ù���Ä��©����¶µ·�����C��§�§�����§��³´���±��
��µ9µ���©¥Ô�����¯&���m´+±³µ�¬¸���xµ�§¨����²U²&����²������m´X±S´����]� Ã ²��¶´����mµ��$´dµ«���dµ��M��§�§�����§��³´Ä��±��æ¬¸��� ½ ±³²���µ�§Þ����²U²

§����Ù¯���²¬±³´����k����¯o§Þ����²���§�±³´����k§Þ��´���±P��¬«�\´���Ô�� Ã �O¯�����������§<µ�¢�������©���� ½ ��¯����+µW¬¸���j±S²��Zµ�§Þ����²U²

����²������m´�¼�����ªxµR±���±³´dµR±S´�²����«²U²�������²A±����³´dµR±S´�²¶µ���¬f±S²��aµ�¢����Ä��©����¬µ¸±S²¡��±C�Ù²�²�����´��b±S²�� »�»£Ã ° µ�§Þ����²U²

²�����§���µ�Ô�������µR±���¯m´���¯]� Ã ²��lµN±���¯m´��¬µ$µ��������¬µN±���¯�±³²¡��± ½ ��¯������d´����Æ�Zµ ½ �����)µ���©�µ��¬±²�� ½ §��N´dµN´����
��¬u±S²�� ½ ��µN±�¬¸����� ������±���¢)��²�²������N´�����µ�¢�������©����¶µ>´��/±S²���µ�¢�������©��������Ù²���©���������¢/´+µæ�d´�±�����¢4±���²��I�����
½ ��µN±A��¬u±³²��&µ�¢�������©����·��²�²�����������²��¬µÆ~Á��©¨����±f�����C��´��4±S²���²�����§��mµ�� Ã ²��&µN±���¯m´��¬µæÔ��������mµ���¯·±��

��Ì Ï



�����³´������±xµ�� ½ ���¬)±S²���§¡����� ½ �¬±����³µh�mµ���¬¸���Þ¬¸���h¯�����������§�´�����µ�¢�������©���� ½ ��¯����+µh��µ³´�����±S²��·÷·°f°
¬¸��� ½ ��Ô«����±Ø�

ñ µ�¢����Ä��©���� ® ©¡��µ���¯%����²������m´�¼����ÆÔA��µJ¯�����������§¨��¯%¬¸���7±£Ô«� » ��¯m´����%�Ä�������¡�����¬µ�ª Ã � ½ ´��A����¯
Ã ���������]� Ã ��´ ½ §����T����±³²�������²������m´X±S´����o����±�����¬~±S²���µ�¢����Ä��©����¶µ�ª
���������������A±£Ô«����± ® ©¡��µ���¯ó§���� ®
²��Ä��µNµ³´�ã����³µÔ«�����C¯�����������§Þ��¯`±��&²�����µ³µN´�¬¿¢¯±S²���µ�¢����Ä��©����¬µ�´���±��&��������§mµJ~Á������´�����������±R²�����µ³µ��¶µ����Hñ
²����¥������±³´����¡���Ø÷W°f° ® ©¡��µ���¯�µ�¢����Ä��©���������²������m´�¼����(Ô«��µ�±S²����J�mµ���¯�±��l²¥¢�§¨��±S²��¬µ³´�¼��t±S²��>µ�¢Ù���Ä��©����
Ô>´X±S²m´���±S²��·��������§]� Ã ²m´dµ«����¯���²���¯¯±³²��6µ�������²U²/µ�§¡��²�������¯a´ ½ §����I����¯4±S²��R����²������m´X±S´����d����±��W��¬
±³²��&µ�¢�������©����¬µ��

» �¾²����¥�����³µ���±S´����¡���&µ�§¨����²U²]ªH²����R±���´���´�¯m´�������²A±S´�²?²U²¡������²¬±����³´+µN±S´�²¶µ¯µ�§¨��²¬´�ã¡²º±��à��µ�§Þ����±����
²����o©¨�Z´�¯�����±S´�ã���¯]� Ã ²��¶µ���´�¯m´�������²A±S´�²H²U²¡������²¬±����³´+µN±³´�²¶µP�����Zµ�§�������¯o�T�����P�Ä��������µ�§����mµd~Á����±³´����
²����¥�����Nµ���±³´����¡��� » ±Z´+µÆ§Þ��µ³µ³´�©�����±��y�mµ��4±³²��¶µ���²U²¡������²¬±����³´+µN±S´�²¶µ�±��`´�¯�����±³´�¬¿¢ê�ºµ�§Þ����±������ Ã ²��
���������$µ�§¡���O²����mµN±�����´���± ½ ��¯����ÞÔ«��µæ��Ü\±�����¯���¯¯±��7±³²��jµ�§¨����±����æ����²������m´+±³´�����±���µ�±Ø� Ã ²����Ä��±�����±

´�¯m´�������²A±S´�²�²U²¡������²¬±����N´dµN±³´�²¬µ���¬
�7µ�§¨����±�����Ô«������²���§�±�������¯)�mµ³´����7±S²�´dµ ½ �Ù¯����t� Ã ²m´dµA���������6µ�§¡���
²����mµN±�����´���±6µ�§¨����±����R����²������m´X±S´����·µ�¢_µR±�� ½ §Þ����¬¸��� ½ ��¯f��µÔ«�����
��µW��±³²����$µ�§¨����±����R����²������m´+±³´����
µ�¢_µR±�� ½ µl±S²¡��±M�����J©���µ���¯À���ê��������������� ½ �Ù¯������+´����&§��N´���²¬´�§����¶µ�� Ã ²���µ�¢\µN±�� ½ ���dµ��O§����I�\´�¯���¯
²�� ½ §���� ½ ����±�����¢<´���¬¸��� ½ ��±S´����]�p÷�����²���Ô>²����[±S²��aµ�²������¶µ�¬¸��� ½ ±³²��&�Ä��������µ�§¡���%²����mµN±�����´��L±

©¡��µ���¯�µ�§¨����±����O����²������m´X±S´�����µ�¢\µN±�� ½ Ô«�����ê²�� ½ ©m´�����¯VÔ>´+±³²�±³²���µ�²������¶µO��¬Æ��±S²����·µ�§Þ����±����
����²������m´+±³´����aµ�¢\µN±�� ½ µ�ªc±S²���§¨����¬¸��� ½ ����²��R��¬u±³²���²�� ½ ©�´�����¯·µ�¢_µR±�� ½ ´ ½ §����I����¯]�
�)(+¾ .21NXy�3 °Z�« ! 34ª,��- ! ª
�«º,�i� ! Ã·À È �3cð

����ìï��������µ�§¡���ó²����mµR±�����´���±��Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµ�Ô������&¯����³´�����¯ó¯m´�����²¬±���¢y¬¸��� ½ ±³²���µ�§Þ����²U²

µ³´����¡���Y¬¸���~±³²��Rã¡�³µR±>±S´ ½ ���
¹Ù�æñ·§�§����¥��²U²��¬µH©���µ���¯o���ºµN´ ½ §���� ½ ��±�²U²m´����4±���²U²���´�� ���¶µ�Ô������J§�����§Þ��µ���¯º±���¯����³´�����±S²��

µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯f���������6µ�§¡���?²����mµN±�����´��L±æ��������������� ½ �Ù¯����t�
��� » ±JÔ«��µ�µ³²��IÔæ��±S²¡��±J����������µ�§¡���à²�����µN±�����´���±³µJ��Ü_´dµN±���±Z±³²��/µ�¢�������©����d�������������+µ����óñ�

��Ì Î



��§�§����¥��²U²HÔ«��µ
§�����§¨��µ���¯¸±��·²����mµN±�����²A±g����������xµ�§¡���H²����mµR±�����´���± ½ ��¯�������±q±³²���µ�¢Ù���Ä��©����
���������u�

Ì�� Ã ²��A§¨����¬¸��� ½ ����²��h��¬m±³²���µ�§Þ����²U² ® ©¡��µ���¯C©m´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����¥Ô«��µ{µ³²��TÔæ�7±��·©¨�«©¨�¬±N±����y±S²¡���
±S²��(©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ ��¯�����©¨��±³²M��± ±³²��gÔ«����¯Æ����¯�µ�¢����Ä��©����#���������t� Ã ²��h§Þ����¬¸��� ½ ����²��
ÔA��µ·©Þ�A±³±����$±³²¡���·±³²��M��� �m´�����������±�±���Ü\± ® ©¡��µ���¯f�Ä�������lµ�§¡���f²�����µN±�����´���± ½ ��¯����+µ�ª¨��±f±S²��
Ô«����¯O���������î����¯O��©¨����±t±³²��&µ�� ½ �P��±t±S²��&µ�¢Ù���Ä��©����W���������t�

Ï � Ã ²��M����±����L±f´�¯m´�������²A±S´�²·²U²¡������²¬±����³´+µN±S´�²¶µ��¬g��µ�§¨����±����Ô«��µ²���§�±�������¯?�mµN´������Ä�������&µ�§¡���
²����mµR±�����´���± ½ �Ù¯����dµ�� Ã ²m´dµA��§�§����¥��²U²&ÔA��µ���Ü\±�����¯���¯¯±S²��R�mµ��R��¬q±S²���ìïòÙñ ²�����²���§�±æ¬¸���
±S²��&µ�§¨����±���������²������m´+±³´����4±���µ�±Ø�

Î �æñ�µ���§�§¨���N±�����²A±���� ½ ��²U²�´���� ® ©¡��µ���¯�§�����²��Ä��µ³µ³´�ã¡���(Ô«��µA§�����§Þ��µ���¯�±��M����¯���²��$±³²���µ�������²U²

µ�§¡��²���´��a±S²��&µ�§¨����²U²?����²������m´�¼���������¯a±���´ ½ §����I���j´+±³µ�§Þ����¬¸��� ½ ����²����
�Ù� ð ��� ½ ���`´���¬¸��� ½ ��±S´����¯±³²��������¬±³´�²Æ§¨���Nµ�§¨��²A±S´�����ª ´X±WÔA��µjµ³²��IÔæ�`±S²¡��±6±S²���µ�¢����Ä��©�����ÔA��µ

���?��§�§�����§��³´���±��6µ���©¥Ô«����¯f����´+±A¬¸���tµ�§Þ����²U²f����²������m´X±S´����]�
�)(+' ®aªA34À�° ! ª
�«º,Ü�t�3 �t- ! -a34À È Z3cð

��� � �m´���¯Z�À²�� ½ §����¬±��¼µ�¢�������©���� ® ©���µ���¯�µ�§¨����²U²Ö����²������m´+±³´����»µ�¢\µN±�� ½ � » ��±³²m´dµdÔ�����±àÔ��
¯�����������§Q�jµ�¢�������©���������²������m´�¼������ Ã ²��æ����²���©����Ä����¢Æ��¬k±S²�������²������m´�¼����e´+µ��jµ ½ �����mµ���©mµ��A±

��¬{±S²��¸µ�¢����Ä��©����¶µ>´��¯±S²��H�Ä�������¡��������°O�¬±³²���¯mµ·��¬#¯�����������§m´����d��²����mµN±³´�² ½ ��¯����+µ�¬¸��������
±S²���µ�¢�������©����¬µ�´���±³²��d���������������J������¯mµ¸±��O©Þ�d��¯�¯����¶µNµ���¯Y�?ñ�µ ½ ��µN±H��¬~±S²���µ�¢����Ä��©����¶µ

�����>´��Ù¬¸����� ������±�ª\´+± ½ �I¢7´��¥���������t±£¢\´����&±S²��$µR±���±��¶µ�����¯ ½ ´áÜ_±������¬µ(��¬z±³²��÷W°f° ½ ��¯����u�
#W��²¶´+µ³´�����±������Q²����mµR±����³´����p��§�§����¥��²U²b±���±S´���±S²���µN±���±��¶µÆ����¯ó§¨�Ù���e±S²��Q¯¡��±�� ½ ��¢k©Þ�
��¯���§�±���¯]�}÷�IÔ��������·±³²��y¯���²¬´dµN´���� ½ ��±\´����ó� ���¶µR±S´����mµ�¬¸���4±S²��k§����Ù²���¯������ê�����p����±

������¯m´���¢Q������´�����©�����¬¸���æ��� ¢ » ��¯m´Ä���&�Ä�������¡�������gñ �Ä���������A¯���±���©���µ��W¬¸���~±�����´��m´����7´dµ����dµ��
����� �m´�����¯]� » ±$µN²�������¯�©Þ��§�����¬¸������©���¢aµ���� ½ ����±���¯¯´��a±���� ½ µæ��¬uµ�¢�������©����¬µ��

¹Ù�f#W���³´����Z±S²��J©m´������ ½ �Ä�������¡����� ½ �Ù¯����dµ�¯m´�����²¬±���¢f¬¸��� ½ ±S²���µ�§¨����²U²À¯¡��±��
� » ��±S²�����§ ®
��ÌL�



§����¥��²U²O��¯���§�±���¯a±��C¯�����������§a±S²��R©�´ ® ìïòÙñ ½ ��¯����uª_±³²��R©m´������ ½K½ ��¯����ÞÔ«��µ�¯�����������§Þ��¯
¬¸��� ½ �j±���Ü\±(²�����§��mµ��gñ·§�§����¥��²U²��¶µ�±���¯����³´��\´����6±S²��æ©m´������ ½ ½ �Ù¯����dµe¯m´�����²¬±���¢P¬¸��� ½ ±S²��
µ�§¨����²U²/µN´����¡���Þ������¯a±��M©Þ�W¯�����������§¨��¯Y� Ã ²�´dµ�Ô�������¯&���¬µ����X±~´��Q�M©Þ�A±³±����~´��L±���������±S´����d��¬
±S²���©m´������ ½}½ ��¯����YÔ>´+±³²/±³²��&µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯fì
ò�ñ ½ ��¯����u�

��� » ��²�����§Þ������±��/±³²��/µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯Û©m´ ® ì
ò�ñ ½ ��¯����~´���±��`±³²��/µ�§¨����²U²à����²�������´�¼����x�)ìî��� ®
���¡����� ½ �Ù¯����dµh�����§��N´ ½ ���³´���¢M�mµ���¯4´�����µ�§Þ����²U²/µ�¢\µN±�� ½ µ�� Ã ²���µ�§¨����²U² ® ©¡��µ���¯&©m´ ® ìïòÙñ
½ ��¯����f²¡��µ4±��ó©Þ��´���±���������±���¯�´��L±��ó�bµ�§¨����²U² ����²������m´�¼������Fñ�µ&�À²�� ½ §����¬±���µ�§Þ����²U²

����²������m´�¼�����´+µP����±Æ������´��Ä��©����M¬¸���P���¥¢ » ��¯m´����ê����������������ª ±³²m´dµ&´���±���������±S´����º´dµP����±�¢��A±

²������³´���¯?���_±���ñ�µf±S²��P�Ä�������¡����� ½ ��¯����q´dµæ��¬#�Ä�������&µ�§¡���YªÞ�����Æ��§�§����¥��²U²¯±���²�� ½ §����A±��
±S²��>´���±���������±S´����7´dµ(��µ#¬¸�������TÔ>µ��
ôo����¯C����±³±³´�²��¬µg���������WÔ>´+±³²7±S²�����²����mµR±S´�²æ����¯C�Ä�������¡�����
½ ��¯����tµ�²������¶µQ²����Û©¨�)¯����N´�����¯Û¬¸��� ½ ±S²��¯µ�§¨����²U²Z����²������m´�¼������ Ã ²��)�Ä��±N±S´�²���²����à©Þ�
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